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A system of simultaneous congruences arising
from trinomial exponential sums

par TobbD COCHRANE, JEREMY COFFELT et CHRISTOPHER
PINNER

RESUME. Pour p un nombre premier et £ < k < h < p des entiers
positifs avec d = (h, k, ¢, p — 1), nous montrons que M, le nombre
de solutions simultanées z,y, z, w dans Z; de b P = 2P
b 4 gk = 2F k2l 4yt = 28 4+ wh, satisfait a

M < 3d*(p —1)* + 25hkl(p — 1).
Quand hkf = o(pd?), nous obtenons un comptage asymptotique

précis de M. Cela conduit a une nouvelle borne explicite pour des
sommes d’exponentielles tordues

Z (@)t @)/

pour des trinémes f = az" + bx* + czf, et a des résultats sur la
valeur moyenne de telles sommes.

5

< 3%d3p% + V5(hke)ip?,

ABSTRACT. For a prime p and positive integers £ < k < h < p
with d = (h, k,£,p—1), we show that M, the number of simultane-
ous solutions z, y, z, w in Zy, to eyl = 2wl ab4yk = Fpwk,
zf 4yt = 2¢ + w’, satisfies

M < 3d*(p — 1) + 25hké(p — 1).
When hk{¢ = o(pd?) we obtain a precise asymptotic count on M.
This leads to the new twisted exponential sum bound

Z ()il @)/

for trinomials f = az” + bx* + cz’, and to results on the average
size of such sums.

5

< 33dipF + V5(hkl)ips,
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