ZENON IVANOVIQ BOREVIQ

7 noØbrØ 1997 goda Zenonu Ivanoviqu Boreviqu ispolnilos~ by 75 let. On ostavil Ørkiæ sled v matematiqeskoæ ßizni Leningrada, ego znali i l¸bili algebraisty vo vseh ugolkah Sovetskogo So¸za i vo mnogih drugih stranah. I ne tol~ko algebraisty. Krug interesov Zenona Ivanoviqa byl qrezvyqaæno xirok, i vo vsem, za qto by on ni bralsØ, on dostigal vyda¸- wihsØ uspehov.

No, koneqno, preßde vsego my cenim Z. I. Boreviqa kak zameqatel~nogo uqenogo. Svoæ tvorqeskiæ put~ v nauke on naqal v kaqestve uqenika DmitriØ Konstantinoviqa Faddeeva i bystro zanØl v xkole Faddeeva odno iz veduwih mest. V to vremØ proishodilo burnoe razvitie gomologiqeskoæ algebry, osnovnye ponØtiØ kotoroæ odnovremenno, v 1947 godu, byli opredeleny D. K. Faddeevym i amerikanskimi matematikami S. Makleænom i S. �ælenbergom. SqitaetsØ (i ffto skazano, naprimer, v knige A. G. Kuroxa “TeoriØ grupp”), qto dal~neæxee razvitie teorii proishodilo na Zapade; odnako, znakomØs~ s rabotami teh let, vidix~, qto mnogie vaßnye rezul~taty gomologiqeskoæ algebry byli izvestny v Leningrade odnovremenno, a inogda i ran~xe, qem byli opublikovany za rubeßom. I vklad Z. I. Boreviqa v gomologiqesku¸ algebru okazalsØ ves~ma suwestvennym. Sredi drugih rezul~tatov, otmetim teoremu, opisyva¸wu¸ kogomologii mul~tiplikativnoæ gruppy lokal~nogo polØ, dokazannu¸ odnovremenno s amerikanskim matematikom Dß. Tffætom.

Pervye itogi razvitiØ gomologiqeskoæ algebry byli podvedeny v zameqatel~noæ stat~e Z. I. Boreviqa i D. K. Faddeeva “TeoriØ gomologiæ v gruppah”, opublikovannoæ dvumØ qastØmi v “Vestnike Leningradskogo universiteta”. �ta stat~Ø ne tol~- ko stala pervym uqebnikom gomologiqeskoæ algebry dlØ mnogih specialistov, no i soderßala novye idei, okazavxiesØ v dal~neæxem qrezvyqaæno poleznymi. Tak, minimal~nye proektivnye rezol~venty poØvilis~ vpervye imenno v fftoæ rabote. Oqen~ poleznym i qasto citiruemym rezul~tatom iz toæ ße raboty okazalos~ rasprostranenie teoremy KrullØ–Xmidta na 9

10 ZENON IVANOVIQ BOREVIQ

koneqno poroßdennye moduli s operatorami nad kol~com celyh p-adiqeskih qisel.

Central~noe mesto v nauqnom nasledii Z. I. Boreviqa zanima¸t ego raboty o stroenii moduleæ Galua, svØzannyh s lokal~- nymi polØmi. My uße otmeqali, qto v odnoæ iz svoih pervyh rabot on opisal kogomologii mul~tiplikativnoæ gruppy normal~nogo rasxireniØ lokal~nogo polØ kak modulØ Galua; estestvenno, qto sledu¸wim fftapom dolßno bylo stat~ polnoe opisanie struktury fftogo i nekotoryh drugih tesno svØzannyh s mul~tiplikativnoæ gruppoæ moduleæ Galua. Okazalos~, qto prowe opisyvat~ ne samu mul~tiplikativnu¸ gruppu, a eœ popolnenie; osobenno prosto i krasivo vyglØdit rezul~tat v sluqae regulØrnogo polØ (t.e. polØ, ne soderßawego korneæ iz 1 stepeni, ravnoæ harakteristike polØ vyqetov). Netrudno videt~, qto dlØ zadaniØ samoæ mul~tiplikativnoæ gruppy (ne popolnennoæ) dostatoqno naæti strukturu gruppy edinic lokal~nogo polØ. Zenon Ivanoviq naxel polnoe i oqen~ fflegantnoe opisanie gruppy edinic regulØrnogo p-rasxireniØ lokal~nogo polØ. V neregulØrnom sluqae v rabotah Z. I. Boreviqa i ego uqenikov polnost~¸ opisana gruppa edinic cikliqeskogo p-rasxireniØ kak modul~ Galua. �ti rezul~taty Øvilis~ krupnym vkladom v teori¸ lokal~nyh poleæ i po-preßnemu privleka¸t vnimanie specialistov.

V konce 50-h – naqale 60-h godov D. K. Faddeev i ego uqeniki stali aktivno zanimat~sØ teorieæ celoqislennyh predstavleniæ. Zenon Ivanoviq vkl¸qilsØ v fftu deØtel~nost~, i vmeste s Dmitriem Konstantinoviqem oni poluqili rØd zametnyh rezul~tatov. Uße upominalos~ obobwenie teoremy KrullØ– Xmidta na sluqaæ p-adiqeskih predstavleniæ. V toæ ße rabote, ispol~zuØ vvedennye imi minimal~nye rezol~venty i obobwennu¸ teoremu KrullØ–Xmidta, avtory pokazali, qto vsØkaØ necikliqeskaØ p-gruppa imeet beskoneqno mnogo poparno ne izomorfnyh nerazloßimyh p-adiqeskih predstavleniæ. Povidimomu, imenno fftot rezul~tat i stal tolqkom k izuqeni¸ celoqislennyh predstavleniæ.

K toæ ße problematike primykaet i rØd rabot, posvØwennyh predstavleniØm kolec s cikliqeskim indeksom. Horoxo izvestno, qto vsØkiæ nerazloßimyæ koneqno poroßdennyæ modul~ bez kruqeniØ nad kol~com glavnyh idealov izomorfen samomu

ZENON IVANOVIQ BOREVIQ 11

kol~cu. Qut~ sloßnee situaciØ dlØ kolec celyh algebraiqeskih qisel: tam kaßdyæ nerazloßimyæ modul~ izomorfen idealu kol~ca. Z. I. Boreviq i D. K. Faddeev dokazali, qto vsØkiæ nerazloßimyæ koneqno poroßdennyæ modul~ bez kruqeniØ nad kol~com izomorfen idealu kol~ca togda i tol~ko togda, kogda ono imeet cikliqeskiæ indeks v svoem kol~ce mnoßiteleæ; oni postroili takße isqerpyva¸wu¸ teori¸ predstavleniæ takih kolec. Qut~ pozße po suwestvu tot ße klass kolec (inaqe opredelennyæ) poØvilsØ v rabote H. Bassa i s teh por ffti kol~ca poluqili nazvanie bassovyh, hotØ spravedlivee bylo by upominat~ zdes~ i peterburgskih algebraistov.

Vse ffti rezul~taty otnosØtsØ k pervomu fftapu nauqnoæ de- Øtel~nosti Z.I. Boreviqa. V seredine 70-h godov krug ego nauqnyh interesov rezko menØetsØ. Emu udalos~ sdelat~ zameqatel~noe otkrytie. Okazalos~, qto podgruppy polnoæ lineænoæ gruppy nad l¸bym polem, sostoØwim ne menee qem iz 7 fflementov, soderßawie gruppu diagonal~nyh matric, dopuska¸t prostoe kombinatornoe opisanie, po suwestvu ne zavisØwee ot polØ. RazvivaØ ffti idei, Zenon Ivanoviq i ego uqeniki poluqili mnogo interesnyh i glubokih rezul~tatov, kotorye nyne sostavlØ¸t odno iz vaßneæxih napravleniæ teorii lineænyh grupp.

NauqnaØ rabota – vaßneæxee, no daleko ne edinstvennoe napravlenie deØtel~nosti Z. I. Boreviqa. Zenon Ivanoviq byl zameqatel~nym prepodavatelem. Vse, kto sluxal ego lekcii, navsegda zapomnØt krasotu i qetkost~ izloßeniØ, stremlenie i umenie sdelat~ ponØtnymi l¸bye sloßnye teoremy. Ego special~nye kursy ne tol~ko otraßali samye novye rezul~taty; oni vsegda zvuqali kak gimny krasote matematiki. �ti kaqestva otrazilis~ i v ego uqebnikah. Sperva napisannaØ kak metodiqeskoe posobie dlØ zaoqnikov, kniga “Opredeliteli i matricy” Øvilas~ odnim iz luqxih izloßeniæ osnov lineænoæ algebry; po neæ uqilis~ i prodolßa¸t uqit~sØ mnogie pokoleniØ studentovmatematikov. A zameqatel~naØ monografiØ “TeoriØ qisel”, napisannaØ sovmestno s I. R. Xafareviqem, vyderßala neskol~ko izdaniæ, perevedena na vse osnovnye Øzyki i uße mnogie gody prodolßaet ostavat~sØ luqxeæ v mirovoæ literature knigoæ po algebraiqeskoæ teorii qisel.

Zenon Ivanoviq mnogie gody vozglavlØl vmeste s Dmitriem Konstantinoviqem Faddeevym Peterburgsku¸ algebraiqesku¸

12 ZENON IVANOVIQ BOREVIQ

xkolu. Pod ego rukovodstvom neskol~ko desØtkov molodyh matematikov podgotovili kandidatskie dissertacii. Sredi ego uqenikov – doktora fiziko-matematiqeskih nauk S. V. Vostokov, K. Rozenbaum (GermaniØ), N. A. Vavilov, V. A. Koæbaev.

U vseh na vidu mnogie gody byla nauqno-administrativnaØ rabota Zenona Ivanoviqa. Okolo 18 let on byl snaqala zamestitelem dekana (zaqastu¸ uße togda podolgu ispolnØØ obØzannosti dekana), a zatem dekanom matematiko-mehaniqeskogo fakul~- teta Leningradskogo universiteta. Poqti 30 let on vozglavlØl kafedru vysxeæ algebry i teorii qisel universiteta, i za ffti gody kafedra stala odnim iz sil~neæxih i avtoritetneæxih v mire kollektivov algebraistov. Zenon Ivanoviq vhodil vo mnogie uqenye sovety, orgkomitety konferenciæ, qasto i ohotno vystupal opponentom na zawitah dissertaciæ.

Osobo hoqetsØ otmetit~, qto pod redakcieæ Z. I. Boreviqa byli vypuweny bolee desØtka tomov “Zapisok nauqnyh seminarov LOMI”. Otnoxenie Zenona Ivanoviqa k redaktirovani¸ bylo daleko ne formal~nym. Vse my proxli ego xkolu: on priglaxal avtorov domoæ i na protØßenii neskol~kih qasov vtolkovyval im, kak oni ploho napisali stat~¸ i kak ffto nado delat~ na samom dele. Ne vsem ffto togda nravilos~; no, spustØ gody, my blagodarny Zenonu Ivanoviqu za ego uroki. Koneqno, ego soverxenstva nam ne dostiq~, no te l¸di, kotorye proxli qerez ffto, uße prosto ne v sostoØnii nebreßno oformlØt~ raboty.

V ßizni Zenona Ivanoviqa bylo mnogo ispytaniæ. No dlØ vseh, znavxih ego, on byl voploweniem ßiznel¸biØ, radostnogo miroowuweniØ. Zenon Ivanoviq interesovalsØ oqen~ mnogimi vewami. Ego uvleqennye rasskazy o gornyh pohodah, o svoeæ kollekcii marok i o sobiranii biblioteki (a vo vsem fftom on dostig zameqatel~nyh uspehov) zapeqatlelis~ v naxeæ pamØti. A kakim on byl nesravnennym predsedatelem i rukovoditelem drußeskih vstreq!

Oqen~ ßal~, qto Zenon Ivanoviq ne doßil do svoego 75-letiØ. No my po-preßnemu owuwaem ego vliØnie, a ego ßizn~ i trud slußat dlØ vseh nas primerom.

A. V. ˚kovlev