A. I. Skopin, ı. G. Teterin O KOMP^ıTERNYH VYQISLENI˚H DL˚ TRANSMETABELEVYH GRUPP �KSPONENTY 16, 25 I 27

V teqenie bolee dvuh desØtiletiæ pervyæ (v alfavitnom porØdke) avtor dannoæ zametki i v odinoqestve, i v soavtorstve s kollegami (osnovnymi iz kotoryh byli N. N. LØxenko [1], F. A. Ivanov [2, 3] i dr.) obrawalsØ k izuqeni¸ 2-poroßdennyh grupp razliqnyh primarnyh ffksponent (t.e. k ograniqennoæ probleme Bernsaæda ffksponenty p^k, p – prostoe, k – natural~noe). I, hotØ professor M. N~¸men (Kanberra) pri liqnom kontakte l¸bezno ukazal na dovol~no znaqitel~noe qislennoe rashoßdenie v rezul~tatah, poluqennyh raznymi metodami, vse ße principial~nyh defektov v primenØemyh nami sposobah ne otmeqalos~.

Takie podstupy k ffffektivnomu rexeni¸ sluqaev ograniqennoæ problemy Bernsaæda (daße s ispol~zovaniem mownoæ vyqislitel~noæ tehniki), koneqno, nußda¸tsØ v sil~nyh ograniqeniØh, nakladyvaemyh na rassmatrivaemye gruppy. Pofftomu vsled za rassmotreniem v konce 60-h godov (sm., naprimer, [4]) metabelevyh grupp dannoæ primarnoæ ffksponenty, v dal~neæxem udaetsØ prodvinut~sØ na tak nazyvaemye transmetabelevy gruppy i naæti dlØ nih nekotorye ograniqeniØ. V qastnosti, pervyæ iz avtorov sovmestno s F. A. Ivanovym prodelal ffto dlØ transmetabelevyh grupp ffksponenty 8 i 9 [1–3, 7]. PredloßennaØ pri fftom metodika opiraetsØ na intensivnye simvol~nye vyqisleniØ, realizovannye i provedennye pri pomowi �VM.

Poskol~ku ukazannye issledovaniØ naqinalis~ v te gody, kogda personal~nye komp~¸tery tol~ko naqali poØvlØt~sØ na raboqih mestah, programmnaØ realizaciØ predloßennyh algoritmov byla privØzana k ves~ma ograniqennym vozmoßnostØm teh maxin. V qastnosti, vse programmy byli napisany na Øzyke Turbo-Pascal 3.0, so vsemi svoæstvennymi emu ograniqeniØmi i dostatoqno bednymi Øzykovymi sredstvami. Vse ffto privodilo 162

O KOMP^ıTERNYH VYQISLENI˚H 163 k tomu, qto narabotannye na fftom fftape programmnye sredstva okazalos~ nevozmoßnym ispol~zovat~ dlØ izuqeniØ grupp ffksponent vyxe 9.

Okolo dvuh let nazad avtory fftoæ zametki naqali vtoroæ fftap issledovaniæ po odnoæ iz ograniqennyh problem Bernsaæda, koneqnoæ cel~¸ kotorogo ØvlØetsØ izuqenie transmetabelevyh grupp ffksponent 16, 25 i 27. V kaqestve pervogo xaga byl predloßen [5] uluqxennyæ algoritm postroeniØ pri pomowi komp~¸- terov sobiratel~noæ formuly F. Holla – osnovnogo sootnoxeniØ, da¸wego start algoritmu issledovaniØ gruppy primarnoæ ffksponenty. PredloßennaØ vtorym iz avtorov programmnaØ realizaciØ fftogo algoritma pozvolila bystro poluqit~ sobiratel~nu¸ formulu dostatoqnoæ glubiny dlØ transmetabelevyh grupp pervogo roda ffksponent 16, 25 i 27.

V nastoØwee vremØ zaverxa¸tsØ raboty po programmnoæ realizacii algoritmov, izloßennyh v [7], qto pozvolit provesti polnoe issledovanie transmetabelevyh grupp pervogo tipa ffksponent 16, 25 i 27, vkl¸qaØ Øvnye nahoßdeniØ sootnoxeniæ v fftih gruppah i ocenku porØdkov fftih grupp i faktorov ih nißnego central~nogo rØda. Programmy pixutsØ dlØ kompilØtora Turbo-Pascal 6.0 i dolßny byt~ sovmestimy takße s kompilØtorami Turbo-Pascal versiæ ot 4.0 do 7.0, a takße s kompilØtorom Borland Pascal. DlØ grupp ffksponent 16, 25 i 27 oni uspexno rabota¸t v standartnom reßime, a posle perekl¸qeniØ ih na rabotu v zawiwennom ili Windows-reßime est~ obosnovannye nadeßdy i na ispol~zovanie fftih programm dlØ izuqeniØ transmetabelevyh grupp ffksponenty 64, 81, 125 i 128.

Glavnym otliqiem novoæ programmnoæ realizacii ot predxestvu¸wih realizaciæ ØvlØetsØ novyæ variant maxinnogo predstavleniØ fflementov gruppy (sootnoxeniæ gruppy). Kak i v “simvol~noæ forme” (sm. [7]), my hranim teper~ ne vse koordinaty razloßeniØ fflementa gruppy po bazisnym polinomam, a tol~ko nenulevye koordinaty vmeste s nomerom sootvetstvu¸- wego bazovogo polinoma, no v otliqie ot “simvol~noæ formy” delaem ffto v maksimal~no udobnoæ dlØ maxinnogo ispol~zovaniØ forme, t.e. v vide massiva par vida

(nomer bazisnogo polinoma, kofffficient).

Ispol~zovanie novoæ formy vnutrennego predstavleniØ dannyh zastavilo nas polnost~¸ perepisat~ “s nulØ” vse teksty

164 A. I. SKOPIN, ı. G. TETERIN programm, osnovyvaØs~ tol~ko na izloßennyh v opublikovannyh rabotah pervogo avtora algoritmah, no zato pozvolilo oboæti kazavxiesØ ranee nepreodolimymi ograniqeniØ po ob¨emam ispol~zuemoæ pamØti, a takße uveliqit~ sredn¸¸ skorost~ vyqisleniæ ot 200 do 1000 raz.

Krome togo, ffto Øvilos~ (i budet ØvlØt~sØ v dal~neæxem) horoxeæ proverkoæ korrektnosti predyduweæ programmnoæ realizacii izloßennyh algoritmov i vseh vyqisleniæ, provedennyh dlØ sluqaev grupp ffksponent 8 i 9. Poka qto byla provedena intensivnaØ proverka sovpadeniØ rezul~tatov raboty podprogramm nißnego urovnØ (“sloßenie” i “umnoßenie” fflementov gruppy), i rezul~taty vyqisleniæ na fftom fftape polnost~¸ sovpali.

V nastoØwee vremØ zakanqivaetsØ realizaciØ ostal~nyh qasteæ algoritma, i v 1998 godu avtory planiru¸t pristupit~ uße neposredstvenno k issledovani¸ sootnoxeniæ v gruppah ffksponent 16, 25 i 27.

Vse materialy, otnosØwiesØ k fftoæ tematike (ishodnye teksty programm, rezul~taty vyqisleniæ, bolee podrobnoe izloßenie algoritmov) moßno naæti na www-stranice: http : //www.pdmi.ras.ru/ ¸ yuri/transmet ili http : //www.pdmi.ras.ru/ ¸ skopin/transmet Literatura 1. N. N. LØxenko, A. I. Skopin, Grafiqeskoe nahoßdenie na �VM sobira-

tel~noæ formuly Holla dlØ nekotoryh 2-poroßdennyh grupp. Doklad na

XIX Vseso¸znoæ algebraiqeskoæ konferencii vo L~vove. 1987. L~vov. Tezisy dokladov. S. 168.

2. F. A. Ivanov, A. I. Skopin, Maksimal~naØ 2-poroßdennaØ transmeta-

beleva gruppa pervogo tipa ffksponenty 9. Algebra i analiz 2, Vyp. 6

(1990), 150–160.

3. F. A. Ivanov, A. I. Skopin, Transmetabeleva gruppa ffksponenty 9. Doklad na meßdunarodnoæ konferencii v Barnaule. 1991. Barnaul. Tezisy dokladov. S. 48.

4. S. Bachmuth, H. Heibroun, and H. Y. Mochisuki, Metabelian Bernside groups.

Proc. Roy. Soc. London Ser. A 307 (1968), 235–250.

5. A. I. Skopin, ı. G. Teterin, Uskorenie algorifma postroeniØ sibira-

tel~noæ formuly F. Holla v Bernsaædovyh gruppah. Zap. nauqn. semin.

POMI 227 (1995), 106–112.

O KOMP^ıTERNYH VYQISLENI˚H 165

6. Akos Seress, An introduction to Computational Group Theory. The Ohio State University Columbis. 1977. P. 5.

7. A. I. Skopin, Nißniæ central~nyæ rØd maksimal~noæ 2-poroßdennoæ

transmetabelevoæ gruppy I tipa ffksponenty 8. Algebra i analiz 2,

Vyp. 2 (1990), 198–220.

Skopin A. I., Teterin Yu. G. On computer-based calculations for transmetabelian groups of exponent 16, 25 and 27.

A new step of investigation for 2-generated transmetabelian groups of primary exponent is announced, which should allow to investigate groups of exponent 16, 25 and 27. More complete data describing current state of investifations are available via Internet at http : //www.pdmi.ras.ru/¸ yuri/transmet. Postupilo 15 dekabrØ 1997 g.

Sankt-Peterburgskoe otdelenie Matematiqeskogo instituta im. V. A. Steklova RAN