PAM˚TI A. P. OSKOLKOVA

22-go oktØbrØ 1995 goda skoropostißno i neoßidanno dlØ vseh skonqalsØ ot serdeqnoæ nedostatoqnosti Anatoliæ Petroviq Oskolkov.

S oktØbrØ 1976 goda on vypolnØl ogromnu¸ rabotu, ØvlØØs~ uqenym sekretarem LOMI, v 90-h godah pereimenovannogo v PO- MI. Na nem leßali vse vnutrennie dela instituta: mnogoqislennye otqety i plany i vse, qto svØzano s izdaniem “Zapisok nauqnyh seminarov LOMI” (233 toma), preprintov LOMI, koordinirovanie tomov Trudov MIAN, napisannyh sotrudnikami LOMI, pozße – uqastie v izdanii ßurnala “Algebra i Analiz” i v organizacii raboty po perevodu vseh fftih izdaniæ na angliæskiæ Øzyk i ih otsylke za granicu. Byl on uqenym sekretarem specializirovannogo soveta po zawite doktorskih dissertaciæ po matematiqeskomu analizu, differencial~nym uravneniØm i matematiqeskoæ fizike i uqenym sekretarem po administrativnomu Sovetu instituta. On rabotal tak ße po sovmestitel~stvu: snaqala v universitete (s 1963 po 1971 gg.), na kursah povyxeniØ matematiqeskoæ kvalifikacii inßenerov, a potom v Korablestroitel~nom instituta im. A.N.Krylova (s 1968 g. docentom, a s 1986 g. i do konca svoeæ ßizni professorom kafedry prikladnoæ i vyqislitel~noæ matematiki). V poslednee vremØ na nego nadvinulis~ zaboty, svØzannye s reorganizacieæ i prisoedineniem k POMI Meßdunarodnogo matematiqeskogo nstituta im.L.�ælera i s izmeneniØmi v statuse samogo POMI.

RodilsØ Anatoliæ Petroviq v 1934 godu, v gorode Lomonosove, Leningradskoæ oblasti. Otec byl voennoslußawim, a mat~ – domaxneæ hozØækoæ. V 1937 godu sem~Ø pereehala v Leningrad, v i¸ne 1942 goda mat~ s dvumØ det~mi ffvakuirovalas~ v Altaæskiæ kraæ, a v 1944 vernulas~ s nimi v Leningrad. V trudnye poslevoennye gody AnatoliØ Petroviqa i ego sestru vospityvali mat~ i babuxka. Sem~Ø ßila drußno i nesmotrØ na trudnoe material~noe poloßenie deti uqilis~ staratel~no i uspexno i oba poluqili vysxee obrazovanie. V 1950 godu Anatoliæ Petroviq s otliqiem okonqil 7 klassov 38-oæ xkoly i v fftom 5

6 PAM˚TI A. P. OSKOLKOVA

ße godu postupil v Leningradskiæ Sudostroitel~nyæ tehnikum, kotoryæ okonqil takße s otliqiem v 1954 godu. Trudovu¸ de- Øtel~nost~ naqal v odnom iz specializirovannyh konstruktorskih b¸ro Leningrada. Odnovremenno on postupil na zaoqnoe otdelenie matematiko-mehaniqeskogo fakul~teta Leningradskogo universiteta i uße v 1956 godu perexel na dnevnoe otdelenie. On okonqil universitet v 1959 godu i byl vzØt po moeæ rekomendacii na rabotu v LOMI. V 1960 godu on ßenilsØ na Aleksandre Nikolaevne Suslovoæ i proßil s neæ v soglasii do konca svoih dneæ.

Na starxih kursah universiteta i pozße on posewal i podrobno zapisyval moi lekcii po lineænym kraevym zadaqam matematiqeskoæ fizike i po nelineænym problemam fiziki i mehaniki, vkl¸qavxim matematiqeskie zadaqi dlØ vØzkih ßidkosteæ. Ego zapisØmi pol~zovalis~ mnogie, v tom qisle i Ø pri napisanii svoih monografiæ.

Ego diplomnaØ rabota i kandidatskaØ dissertaciØ byli vypolneny pod moim rukovodstvom. V pervyæ period (vkl¸qa¸wiæ kandidatsku¸ dissertaci¸) on zanimalsØ lineænymi fflliptiqeskimi zadaqami v neograniqennyh oblastØh, a takße kvazilineænymi ravnomerno i neravnomerno fflliptiqeskimi uravneniØ i sistemami. V svoeæ pervoæ rabote “O rexenii kraevyh zadaq dlØ lineænyh fflliptiqeskih uravneniæ v neograniqennoæ oblasti” Oskolkov poluqil zaslußiva¸wiæ vnimaniØ rezul~- tat: ukazal toqnye po gladkosti i povedeni¸ na beskoneqnosti usloviØ na kofffficienty i svobodnyæ qlen lineænogo fflliptiqeskogo uravneniØ Lu = a_{ij}(x)u_{xixj} + a_i(x)u_{xi} + a(x)u = f(x), pri kotoryh dlØ rexeniæ fftogo uravneniØ spravedliva ocenka Xaudera v vesovom gel~derovskom prostranstve C^{(2,λ)}_β (Ω), 0 < λ,

β < 1. Sam operator L pri fftom predpolagaetsØ stremØwim-

sØ k operatoru Laplasa pri |x| → ∞. �ti rezul~taty on ispol~zoval dlØ issledovaniØ razreximosti zadaqi Dirihle kak dlØ uravneniæ Lu = f, tak i dlØ kvazilineænyh ravnomerno fflliptiqeskih uravneniæ. Zatem on zanimalsØ poluqeniem ocenok moduleæ gradientov rexeniæ neravnomerno fflliptiqeskih i neravnomerno paraboliqeskih uravneniæ, divergentnogo i obwego vida (qast~ fftih rezul~tatov poluqena sovmestno s N. M. Ivoqkinoæ). �ti rezul~taty sostavili osnovu ego kandidatskoæ dis-

PAM˚TI A. P. OSKOLKOVA 7

sertacii “Nekotorye voprosy teorii kvazilineænyh ravnomerno i neravnomerno fflliptiqeskih uravneniæ i sistem,” uspexno zawiwennoæ v 1976 godu.

S semidesØtyh godov Anatoliæ Petroviq vkl¸qilsØ v odnu iz glavnyh tem, razrabatyvaemyh laboratorieæ matematiqeskoæ fiziki so vtoroæ poloviny 50-h godov – v izuqenie nelineænyh zadaq dlØ vØzkih nesßimaemyh ßidkosteæ. K fftomu vremeni silami laboratorii byli poluqeny osnovnye rezul~- taty po razreximosti naqal~no-kraevyh zadaq dlØ uravneniæ Nav~e–Stoksa i teorii attraktorov dlØ nih i rØda drugih zadaq s dissipacieæ. Byli proanalizirovany razliqnye priblißennye metody, v ih qisle i razliqnye shodØwiesØ koneqnoraznostnye shemy. Izuqalis~ regulØrizacii i modifikacii uravneniæ Nav~e–Stoksa, da¸wie deterministiqeskoe opisanie dinamiki ßidkih sred pri l¸byh veliqinah gradientov polØ skorosteæ.

V svoeæ pervoæ rabote po gidrodinamike Anatoliæ Petroviq proanaliziroval sledu¸wu¸ paraboliqesku¸ regulØrizaci¸ uravneniæ Nav~e–Stoksa: ∂v ∂t − νΔv + v_k v_{xk} + 1 2 v div v + ∇p = f, ε `_{∂p} ∂t − Δp ´_{+ div v = 0, (1)}

On dokazal ee global~nu¸ odnoznaqnu¸ razreximost~ pri l¸bom ε > 0 i sdelal predel~nyæ perehod po ε → 0 pri usloviØh, garantiru¸wih odnoznaqnu¸ razreximost~ zadaqi dlØ samih uravneniæ Nav~e–Stoksa. Krome togo, on postroil dlØ sistemy (1) shodØwu¸sØ raznostnu¸ shemu i dal dostatoqnye usloviØ, pri kotoryh v predele po ε → 0 i xagu rexetki h → 0 poluqaetsØ rexenie pervoæ kraevoæ zadaqi dlØ uravneniæ Nav~e–Stoksa.

Zatem on naqal izuqenie drugih regulØrizaciæ i modifikaciæ uravneniæ Nav~e–Stoksa i ih svØzeæ s razliqnymi modelØmi, predloßennymi dlØ opisaniØ nen~¸tonovskih ßidkosteæ. Glavnymi ob¨ektami ego issledovaniæ byli sledu¸wie siste- my v_t − –Δv_t − νΔv + v_k v_{xk} + ∇p = f, div v = 0, (2)

v_t − νΔv + v_k v_{xk} − βΔu + ∇p = f, div v = 0, u_t + αu = v, (3)

v_t + v_k v_{xk} − βΔu + ∇p = f, div v = 0, u_t + αu = v (4)

v_t − –Δv_t − νΔ v + v_k(v − –Δv)_{xk} + ∇p = f, div v = 0. (5)

8 PAM˚TI A. P. OSKOLKOVA

Sistemy (2), (3) i (4) da¸t nekotoroe (kak vsegda priblißennoe) opisanie ßidkosteæ Kel~vina–Foægta, ßidkosteæ Oldroæta i ßidkosteæ Maksvella sootvetstvenno. Rezul~taty Oskolkova po fftim sistemam moßno kratko oharakterizovat~ tak: dlØ sistemy (3) oni analogiqny tem, kotorye byli poluqeny mno¸ dlØ uravneniæ Nav~e–Stoksa. A imenno, dlØ dvumernyh zadaq imeet mesto global~naØ odnoznaqnaØ razreximost~, a dlØ trehmernyh zadaq odnoznaqnaØ razreximost~ dokazana pri ograniqeniØh malosti na dannye zadaqi ili garantirovannyæ interval suwestvovaniØ rexeniØ. Analogiqny i teoremy po lokal~- noæ ustoæqivosti v smysle LØpunova i po global~noæ ustoæqivosti ili, qto to ße, po teorii attraktorov. A. P. Oskolkov poluqil dlØ sistemy (3) ocenki razmernosteæ attraktorov, issledoval naliqie periodiqeskih po vremeni rexeniæ, postroil ε-approksimacii i na ih osnove shodØwiesØ raznostnye shemy peremennyh napravleniæ. Sistema (2) obladaet luqximi svoæstvami: dlØ nee global~no odnoznaqno razreximy zadaqa Koxi i osnovnye naqal~no-kraevye zadaqi kak v sluqae dvuh, tak i treh prostranstvennyh peremennyh. (Imenno ee Ø predloßila v kaqestve odnoæ iz razumnyh regulØrizaciæ sistemy uravneniæ Nav~e–Stoksa). Oskolkov issledoval dlØ nee razreximost~ v raznyh funkcional~nyh prostranstvah. On dokazal takße, qto dlØ ograniqennyh oblasteæ i sil f, nezavisØwih ot t, razrexa- ¸wie operatory osnovnyh naqal~no-kraevyh zadaq dlØ (2) obrazu¸t polugruppy klassa 2. Oni oblada¸t takße i drugimi svoæstvami, kotorye, kak dokazano v moih rabotah, dostatoqny dlØ naliqiØ kompaktnyh minimal~nyh global~nyh B-attraktorov, ime¸wih koneqnu¸ fraktal~nu¸ razmernost~.

Rezul~taty po sistemam (4) i (5) menee bogaty. DlØ sistemy (4) Oskolkov dokazal odnoznaqnu¸ razreximost~ lix~ na malom promeßutke vremeni pri periodiqeskih kraevyh uslovi- Øh i dostatoqno gladkih naqal~nyh dannyh. DlØ sistemy (5) on dokazal naliqie nekotoryh obobwennyh rexeniæ. Ego rassußdeniØ korrektny pri periodiqeskih kraevyh usloviØh, a takße pri kraevyh usloviØh proskal~zyvaniØ qastic i vihreæ. Teoremy edinstvennosti dokazany v klassah bolee gladkih funkciæ. Dopolnitel~nye kommentarii k ego rabotam po sisteme (5) ime- ¸tsØ v moeæ zametke, pomewennoæ v dannom sbornike.

V 1983 godu A. P. Oskolkov zawitil v LOMI doktorsku¸ dissertaci¸ na temu “Naqal~no-kraevye zadaqi dlØ uravneniæ

PAM˚TI A. P. OSKOLKOVA 9

dvißeniØ vØzkouprugih ßidkosteæ.”

Nekotorye iz ukazannyh rezul~tatov i ih obobweniæ byli poluqeny Anatoliem Petroviqem so svoimi uqenikami: N. A. Karazeevoæ, A. A. Kotsiolisom, R. D. Xadievym i drugimi. �ti obobweniØ kasa¸tsØ zakona svØzi tenzora naprØßeniØ σ s tenzorom ε(v) = (ε_{ij} (v)), ε_{ij} (v) =^1_2 (v_{ixj} + v_{jxi} ) skorosteæ deformacii. Byli rassmotreny takie sluqai: L_1(σ) = L_2(ε(v)), gde L_1 i L_2 sut~ lineænye differencial~nye operatory, sostavlennye iz σ, ε i ih qastnyh proizvodnyh po t. Zdes~ net vozmoßnosti opisyvat~ to, qto bylo sdelano v fftom napravlenii. Otmetim tol~ko, qto pod rukovodstvom AnatoliØ Petroviqa bylo vypolneno 9 kandidatskih dissertaciæ i bolee 15 diplomnyh rabot. Spisok ego publikaciæ nasqityvaet primerno 150 rabot.

Anatoliæ Petroviq pomogal mne v organizacii mnogih nauqnyh konferenciæ v naxem institute. V poslednie 15 let on vyezßal na nauqnye konferencii i po liqnym priglaxeniØm v Pol~xu, Germani¸, Greci¸. V konce 1995 – naqale 1996 goda planirovalas~ ego poezdka v Kembridß, v Institut N~¸tona, gde provodilsØ dlinnyæ seminar po nen~¸tonovskim ßidkostØm. On imel priglaxenie prinØt~ uqastie v rabote fftogo semestra i imel, tem samym, vozmoßnost~ luqxe poznakomit~ specialistov po nen~¸tonovskim ßidkostØm so svoimi mnogoletnimi issledovaniØmi. No vnezapnaØ konqina oborvala ffti plany.

Ego obwestvenno-politiqeskoe kredo formirovalos~ xkoloæ, tehnikumom, universitetom. V 1950 godu on stal qlenom VLKSM, v 1965 g. – kandidatom v qleny KPSS, a v 1966 godu – qlenom KPSS. V 1963–65 gg. byl zamestitelem predsedatelØ mestkoma instituta, a s 1965 po 1969 g. – ego predsedatelem. S 1972 goda (s pereryvom v odin god) on byl sekretarem partb¸- ro instituta i perestal zanimat~ fftot post lix~ v 1991 godu v svØzi “s priostanovkoæ deØtel~nosti KPSS v uqreßdeniØh”.

S uhodom AnatoliØ Petroviqa my poquvstvovali tØßest~ bremeni, kotoroe on nes, osvoboßdaØ nas ot rutinnyh del. Ego provodili v posledniæ put~ rodnye i sotrudniki matematiqeskogo instituta, kollegi iz universiteta i Korablestroitel~- nogo instituta. Ego qasto vspomina¸t i vspomina¸t s blagodarnost~¸.

O. LadyßenskaØ