V. V. Makeev OB APPROKSIMACII PLOSKIH SEQENI` VYPUKLOGO TELA

V stat~e dokazyvaetsØ neskol~ko teorem ob approksimacii ploskih seqeniæ vypuklyh tel affinno-pravil~nymi mnogougol~nikami, ffllipsami, krugami. Pod vypuklym telom K ⊂ R^n ponimaetsØ kompaktnoe vypukloe mnoßestvo s nepustoæ vnutrennost~¸; pod affinno-pravil~nym mnogougol~nikom – affinnyæ obraz pravil~nogo mnogougol~nika; simvolom |A| oboznaqaetsØ koliqestvo fflementov mnoßestva A.

Teorema 1. Qerez proizvol~nu¸ vnutrenn¸¸ toqku O vypuklogo

tela K ⊂ R^3 prohodit dvumernoe seqenie, v kotoroe moßno vpisat~ hot~ odin affinno-pravil~nyæ xestiugol~nik s centrom v toqke O. Qerez proizvol~nu¸ vnutrenn¸¸ toqku O vypuklogo tela K ⊂ R^4 prohodit dvumernoe seqenie, v kotoroe moßno vpisat~ hot~ odin affinno-pravil~nyæ vos~miugol~nik s centrom v toqke O.

Dokazatel~stvo naqnem s razmernosti tri. Oboznaqim G_{23} mnogoobrazie Grassmana neorientirovannyh dvumernyh ploskosteæ, prohodØwih qerez toqku O, a γ^6_{23} oboznaqim kanoniqeskoe rassloenie nad G_{23}: sloem nad ploskost~¸ ØvlØetsØ ona ße, rassmatrivaemaØ kak dvumernoe vektornoe prostranstvo. Pust~ γ^6_{23} – xestikratnaØ summa Uitni rassloeniØ γ^6_{23} s samim soboæ. Rassmotrim podmnogoobrazie A total~nogo prostranstva γ^6_{23}, pereseqenie kotorogo so sloem nad ploskost~¸ E ∈ G_{23} est~ {(A_1, . . . , A_6) ∈ E^6 | A_1A_2 . . . A_6 – affinno-pravil~nyæ xestiugol~nik v E s centrom O}. Oqevidno, qto A – xestimernoe svØznoe nekompaktnoe podmnogoobrazie total~nogo prostranstva γ^6_{23}. Pust~ ∂K – granica vypuklogo tela K. Rassmotrim podmnoßestvo B total~nogo prostranstva γ^6_{23}, pereseqenie kotorogo so sloem nad ploskost~¸ E ∈ G_{23} est~ (∂K ∩ E)^6. My dolßny dokazat~, qto A ∩ B ≠ ?.

Dokaßem ffto snaqala dlØ vypuklyh tel K s gladkoæ graniceæ ∂K. V fftom sluqae B est~ kompaktnoe gladkoe vos~mimernoe 174

OB APPROKSIMACII PLOSKIH SEQENI` 175 podmnogoobrazie total~nogo prostranstva rassloeniØ γ^6_{23}. DlØ otkrytogo plotnogo v C^1-topologii mnoßestva vypuklyh tel K, kotorye my budem nazyvat~ telami obwego poloßeniØ, podmnogoobraziØ A i B transversal~ny i, sledovatel~no, pereseka¸tsØ v koneqnom qisle toqek. SimmetriqeskaØ gruppa S_6 deæstvuet na total~nom prostranstve rassloeniØ γ^6_{23} perestanovkami koordinat toqek v sloØh E^6 nad ploskostØmi E ∈ G_{23}. Po postroeni¸ mnoßestva A i B invariantny otnositel~no opisannogo deæstviØ gruppy S_6. Pofftomu A ∩ B takße invariantno otnositel~no deæstviØ gruppy S_6. Dokaßem, qto dlØ tela K obwego poloßeniØ |A ∩ B/S_6| ≡ 1 (mod 2).

L¸bye dva vypuklye tela K_0, K_1 ⊂ R^n s gladkimi granicami gladko izotopny. Pust~ {K_t | 0 6 t 6 1} – sootvetstvu- ¸waØ izotopiØ v klasse vypuklyh tel s gladkoæ graniceæ, a {B_t | 0 6 t 6 1} – sootvetstvu¸waØ eæ izotopiØ podmnogoobraziæ B_0 i B_1. Pust~ K_0 i K_1 – tela obwego poloßeniØ. Malym vozmuweniem izotopii {K_t | 0 6 t 6 1}, toßdestvennym vblizi K_0 i K_1, privedem podmnogoobrazie {B_t × t | 0 6 t 6 1} v obwee poloßenie s podmnogoobraziem A × [0, 1] v proizvedenii total~nogo prostranstva rassloeniØ γ^6_{23} na otrezok [0, 1]. Togda pereseqenie opisannyh podmnogoobraziæ est~ odnomernoe mnogoobrazie s kraem ((A × 0) ∩ B_0) ∪ ((A × 1) ∩ B_1). Niße my dokaßem, qto pereseqenie ukazannyh podmnogoobraziæ kompaktno, pofftomu kraæ ((A × 0) ∩ B_0) ∪ ((A × 1) ∩ B_1) est~ kraæ nekotorogo odnomernogo kompaktnogo mnogoobraziØ C. Posle faktorizacii po svobodnomu deæstvi¸ gruppy S_6 poluqaem, qto ((A × O) ∩ B_0)/S_6 ∪ ((A × 1) ∩ B_1)/S_6 est~ kraæ odnomernogo kompaktnogo mnogoobraziØ C/S_6, pofftomu

|((A × 0) ∩ B_0)/S_6| ≡ |((A × 1) ∩ B_1)/S_6| (mod 2).

DlØ vyqisleniØ vyxeopisannogo vyqeta rassmotrim tetraffdr ABCD s takoæ vydelennoæ vnutrenneæ toqkoæ O, qto luq AO peresekaet gran~ BCD v toqke E i OE > 2OA.

Nam budet polezna prostaØ lemma.

Lemma 1. Esli O – centr vpisannogo v vypuklu¸ figuru K ⊂ R^2

affinno-pravil~nogo xestiugol~nika, a AB – prohodØwaØ qerez toqku O horda figury K, to OA 6 2OB.

Deæstvitel~no, esli affinno-pravil~nyæ xestiugol~nik S vpisan v K, to K soderßitsØ v nevypuklom dvenadcatiugol~-

176 V. V. MAKEEV nike S0, ograniqennom prodolßeniØmi storon xestiugol~nika S ris. 1.

Ris. 1.

Oqevidno, qto S0 soderßitsØ v gomotetiqnom S xestiugol~- nike s kofffficientom gomotopii 2 i centrom v toqke O, qto i dokazyvaet lemmu.

Dvumernye seqeniØ rassmotrennogo vyxe tetraffdra ABCD, ime¸wie toqku O centrom vpisannogo affinno-pravil~nogo xestiugol~nika, v silu dokazannoæ lemmy i vybora toqki O ne pereseka¸t gran~ BCD. Ne pereseka¸wie gran~ BCD i prohodØwie qerez toqku O dvumernye seqeniØ tetraffdra ABCD ØvlØ- ¸tsØ treugol~nikami, sredi kotoryh lix~ odin imeet toqku O svoim centrom tØßesti, a znaqit i centrom edinstvennogo, vpisannogo v nego, affinno-pravil~nogo xestiugol~nika.

Teper~ dlØ zaverxeniØ dokazatel~stva togo, qto iskomyæ vyqet est~ 1 (mod 2) nußno lix~ proverit~, qto rassmatrivaemyæ tetraffdr ABCD posle sglaßivaniØ granicy v malyh okrestnostØh reber ØvlØetsØ telom obwego poloßeniØ.

DlØ fftogo dostatoqno proverit~, qto l¸bu¸ iz xesti verxin vpisannogo affinno-pravil~nogo xestiugol~nika moßno nezavisimo ot drugih sdvigat~ s granicy tetraffdra. Pust~ T – treugol~noe seqenie tetraffdra ABCD, ime¸wee O svoim centrom tØßesti. Oboznaqim B0, C0, D0 – verxiny T , leßawie sootvetstvenno na rebrah AB, AC, AD. Po opredeleni¸ seqeniØ T imeem 3AO = AB0 + AC0 = AD0. Oqevidno, qto dlØ blizkih k T i prohodØwih qerez toqku O seqeniæ budet AO = λAB0 + μAC0 = νAD0 dlØ vsevozmoßnyh dostatoqno blizkih k λ = μ = ν =^1_3 znaqeniæ baricentriqeskih koordinat (λ, μ, ν). Pust~ S – vpisannyæ

OB APPROKSIMACII PLOSKIH SEQENI` 177 v T affinno-pravil~nyæ xestiugol~nik. Povernem odnu iz storon T na malyæ ugol φ vokrug odnoæ iz leßawih na neæ verxin S (ris. 2). Poluqim blizkiæ k T treugol~nik T_φ . Pust~ A_φ – affinnoe preobrazovanie, perevodØwee T_φ v to blizkoe k T seqenie tetraffdra ABCD, v kotorom toqka O imeet te ße baricentriqeskie koordinaty, qto i v T_φ. Togda deformaciØ (A_φS)_φ xestiugol~nika S sdvigaet odnu iz verxin S transversal~no k granice tetraffdra.

Teper~ vospol~zuemsØ tem, qto plowad~ affinno-pravil~nogo xestiugol~nika, vpisannogo v vypuklu¸ figuru, ne men~xe 2/3

Ris. 2.

plowadi fftoæ figury [1], zadaqa 33. Iz fftogo sleduet, qto mnoßestvo affinno-pravil~nyh xestiugol~nikov, vpisannyh v kompaktnoe semeæstvo vypuklyh figur, samo kompaktno, tak kak vse oni soderßatsØ v kompaktnoæ oblasti, a ih plowadi ravnomerno otdeleny ot nulØ, qto pozvolØet iz posledovatel~nosti vpisannyh v figury semeæstva affinno-pravil~nyh xestiugol~nikov vydelit~ podposledovatel~nost~, shodØwu¸sØ k affinnopravil~nomu xestiugol~niku, takße vpisannomu v odnu iz figur semeæstva. �to obosnovyvaet nezavisimost~ vyxeopredelennogo vyqeta ot vybora tela obwego poloßeniØ. Utverßdenie teoremy 1 dlØ proizvol~nogo vypuklogo tela K ⊂ R^3 poluqaetsØ teper~ predel~nym perehodom, tak kak mnoßestvo tel obwego poloßeniØ vs¸du plotno.

178 V. V. MAKEEV

Dokazatel~stvo vtoroæ qasti teoremy 1 soverxenno analogiqno. Pust~ γ_{24} – kanoniqeskoe dvumernoe rassloenie nad mnogoobraziem Grassmana G_{24} neorientirovannyh dvumernyh ploskosteæ, prohodØwih qerez toqku O ∈ K ⊂ R^4. Pust~ γ^8_{24} – vos~- mikratnaØ summa Uitni rassloeniØ γ_{24} s samim soboæ. Oboznaqim A – vos~mimernoe podmnogoobrazie total~nogo prostranstva rassloeniØ γ^8_{24}, pereseqenie kotorogo so sloem nad ploskost~¸ E ∈ G_{24} est~ {(A_1, . . . , A_8) ∈ E^8 | A_1A_2 . . . A_8 – affinnopravil~nyæ vos~miugol~nik s centrom v toqke O}. DlØ vypuklogo tela K s graniceæ ∂K rassmotrim podmnoßestvo B total~nogo prostranstva γ^8_{24}, pereseqenie kotorogo so sloem nad ploskost~¸ E ∈ G_{24} est~ (E ∩ ∂K)^8. My dolßny dokazat~, qto A ∩ B ≠ ?. DlØ fftogo my snaqala dokaßem ffto dlØ plotnogo mnoßestva tel K ⊂ R^4 s gladkoæ graniceæ ∂K. DlØ ostal~nyh tel, kak i v pervoæ qasti teoremy, dokazatel~stvo poluqaetsØ predel~- nym perehodom. DlØ tel K ⊂ R^4 s gladkoæ graniceæ ∂K mnoßestvo B ØvlØetsØ dvenadcatimernym kompaktnym podmnogoobraziem total~nogo prostranstva rassloeniØ γ^8_{24}, kotoroe dlØ plotnogo mnoßestva tel obwego poloßeniØ K ⊂ R^4 transversal~no k A; v fftom sluqae A ∩ B koneqno. Na total~nom prostranstve rassloeniØ S_8 perestanovkami koordinat toqek v sloØh E^8 nad E ∈ G_{24}. Po postroeni¸ mnogoobraziØ A i B invariantny otnositel~no vyxeopisannogo deæstviØ S_8 i, kak i v pervoæ qasti teoremy, dlØ tel obwego poloßeniØ korrektno opredelen vyqet | (A ∩ B)/S | (mod 2). My dokaßem, qto fftot vyqet raven 1 (mod 2), qto i zaverxit dokazatel~stvo teoremy 1.

DlØ vyqisleniØ vyxeopisannogo vyqeta rassmotrim qetyrehmernyæ simpleks ABCDE s takoæ vnutrenneæ toqkoæ O, qto luq AO peresekaet gran~ BCDE v toqke F i OF > 3AO.

Lemma 2. Pust~ O – centr vpisannogo v vypuklu¸ figuru

K ⊂R^2 affinno-pravil~nogo vos~miugol~nika, a AB – prohodØwaØ

qerez toqku O horda figury K. Togda AO 6 √ 2OB. Deæstvitel~no, esli affinno-pravil~nyæ vos~miugol~nik S vpisan v K, to K soderßitsØ v nevypuklom xestnadcatiugol~- nike S0, ograniqennom prodolßeniØmi storon vos~miugol~nika S, ris. 3.

Oqevidno, qto S0 soderßitsØ v gomotetiqnom S vos~miugol~- nike s kofffficientom gomotetii √ 2 i centrom v toqke O, qto i

OB APPROKSIMACII PLOSKIH SEQENI` 179

Ris. 3.

dokazyvaet lemmu.

Po lemme 2 prohodØwie qerez toqku O dvumernye seqeniØ simpleksa ABCDE, ime¸wie toqku O centrom vpisannogo affinno-pravil~nogo vos~miugol~nika, ne mogut peresekat~ gran~ BCDE. Ostal~nye dvumernye seqeniØ simpleksa ABCDE ØvlØ¸tsØ treugol~nikami i qetyrehugol~nikami. Vpisat~ affinno-pravil~nyæ vos~miugol~nik moßno lix~ v qetyrehugol~nik, ØvlØ¸wiæsØ parallelogrammom. Legko proverit~, qto suwestvu¸t rovno tri prohodØwie qerez toqku O dvumernye seqeniØ, ØvlØ¸wiesØ parallelogrammami s centrom v toqke O. Opixem ih. Rassmotrim na rebrah AB, AC, AD, AE sootvetstvenno takie toqki B0, C0, D0, E0, qto 4AO = AB0+AC0+AD0+AE0 (kotorye suwestvu¸t v silu vybora toqki O : OF > 3AO). Takim obrazom, O est~ centr tØßesti tetraffdra B0C0D0E0 i qerez O prohodØt tri ploskih seqeniØ, parallel~nye param skrewiva¸wihsØ reber tetraffdra, ØvlØ¸wiesØ parallelogrammami s centrom v toqke O. Uslovie transversal~nosti pereseqeniØ (to est~, qto simpleks ABCDE posle sglaßivaniØ vblizi graneæ korazmernosti dva ØvlØetsØ telom obwego poloßeniØ) proverØetsØ takße, kak i v pravoæ qasti teoremy, qto i zaverxaet ee dokazatel~stvo.

Sledstvie 1. Qerez vnutrenn¸¸ toqku O vypuklogo tela K ⊂ R^4

180 V. V. MAKEEV prohodit dvumernoe seqenie, soderßawee nekotoryæ ffllips s centrom v toqke O i soderßaweesØ v gomotetiqnom ffllipse s tem ße centrom i kofffficientom gomotetii √ 2. Ocenka √ 2 neuluqxaema.

Deæstvitel~no, ffllips, vpisannyæ v vos~miugol~nik S (ris. 3), i opisannyæ vokrug S0, gomotetiqny s kofffficientom √ 2 i ime¸t obwiæ centr O. Konstanta √ 2 neuluqxaema v primere, rassmotrennom pri dokazatel~stve teoremy 1, tak kak oqevidno, qto dlØ treugol~nyh i qetyrehugol~nyh seqeniæ ona ne moßet byt~ umen~xena.

ZameqaniØ 1. PervaØ qast~ teoremy 1 vmeste s dokazatel~-

stvom obobwaetsØ dlØ affinnogo obraza proizvol~nogo zadannogo central~no-simmetriqnogo vypuklogo xestiugol~nika (vmesto affinno-pravil~nogo).

2. Analogiqnoe teoreme 1 utverßdenie imeet mesto i moßet byt~ podobnymi ße sredstvami dokazano dlØ affinnopravil~nyh opisannyh xesti- i vos~miugol~nikov.

Izvestno, qto dlØ vypuklogo tela K ⊂ R^n suwestvuet edinstvennyæ soderßawiæ K ffllipsoid �_1 minimal~nogo ob¨ema, priqem gomotetiqnyæ emu s tem ße centrom i kofffficientom gomotetii 1/n ffllipsoid �0_1 soderßitsØ v K. Analogiqno suwestvuet edinstvennyæ soderßawiæsØ v K ffllipsoid �_2 maksimal~nogo ob¨ema i gomotetiqnyæ emu s tem ße centrom i kofffficientom gomotetii n ffllipsoid �0_2, soderßawiæ telo K, sm. [3], str. 19.

Teorema 2. Pust~ K1, . . . , Km – vypuklye tela v R^n s obweæ vnu-

trenneæ toqkoæ O i m < n. Suwestvuet takaØ (n − m)-mernaØ, prohodØwaØ qerez toqku O, ploskost~ H i takie m-mernye ffllipsoidy E_1, . . . , E_m s centrom v toqke O, qto E_i ⊂ H ∩ K_i dlØ

1 6 i 6 m i H ∩ Ki ⊂ (n − m)Ei, gde (n − m)Ei – gomotetiqnyæ

E_i ffllipsoid s centrom v toqke O i kofffficientom gomotetii (n−m). Kofffficient gomotetii (n−m) ne moßet, voobwe govorØ, byt~ zamenen na men~xiæ.

Dokazatel~stvo. DlØ proizvol~noæ, prohodØweæ qerez toqku O,

(n − m)-mernoæ ploskosti H oboznaqim E_i(H) vpisannyæ v H ∩ E_i ffllipsoid maksimal~nogo ob¨ema. Kak sleduet iz teoremy 4 [4] suwestvuet takaØ (n − m)-mernaØ ploskost~ H, qto dlØ 1 6 i 6 m centry ffllipsoidov E_i(H) sovpada¸t s O.

OB APPROKSIMACII PLOSKIH SEQENI` 181 Pokaßem, qto kofffficient gomotetii (n − m), voobwe govorØ, minimalen. Rassmotrim v kaqestve K_1 n-mernyæ simpleks T s verxinami A_1, A_2, . . . , A_{n+1} i takoæ vnutrenneæ toqkoæ O, qto OB > (n − m)A_1O, gde B – toqka pereseqeniØ provedennoæ qerez toqki A_1 i O prØmoæ s gran~¸ A_2, A_3, . . . , A_{n+1}. DlØ 2 6 i 6 m v kaqestve tela K_i vyberem takoæ, soderßawiæ vnutri sebØ toqku O simpleks, odna iz graneæ kotorogo sovpadaet s protivoleßaweæ verxine A_i gran~¸ T , a poslednØØ verxina A0_1 leßit vnutri simpleksa T i OB0_i > (n − m)OA0_i, gde B0_i – toqka pereseqeniØ provedennoæ qerez toqki A0_i i O prØmoæ s protivoleßaweæ A_i gran~¸ T . Togda po postroeni¸ iskomaØ ploskost~ H ne moßet peresekat~ nikakie grani T , protivoleßawie verxinam A_1, A_2, . . . , A_m, tak kak prohodØwaØ qerez toqku O horda simpleksa K_i i pereseka¸waØ protivoleßawu¸ A0_i gran~ K_i delitsØ v fftoæ toqke v otnoxenii > (n−m). Sledovatel~no, H peresekaet ne bolee n−m+1 graneæ starxeæ regulØrnosti simpleksa K_1; pofftomu H∩K_1 est~ (n−m)-mernyæ simpleks i otnoxenie ob¨emov soderaßwego i soderßaxegosØ v H ∩K_1 ffllipsoidov ne men~xe (n−m)^n�^m , qto i dokazyvaet neuluqxaemost~ konstanty n − m.

Teorema 3. Pust~ K1, . . . , Kn�2 – vypuklye tela v R^n s obweæ

vnutrenneæ toqkoæ O. Qerez toqku O, prohodit takaØ dvumernaØ ploskost~ H, qto vse ffllipsy maksimal~noæ (minimal~noæ) plowadi, vpisannye (opisannye vokrug) E_i ∩ K_i dlØ 1 6 i 6 n − 2 ØvlØ¸tsØ krugami.

Poskol~ku sluqai vpisannyh i opisannyh ffllipsov soverxenno analogiqny, to vse rassußdeniØ budem provodit~ dlØ vpisannyh ffllipsov. Rassmotrim tri ishodØwih iz toqki O ediniqnye vektora e_1, e_2, e_3, leßawie v odnoæ ploskosti H i sostavlØ¸wie poparno ugly^{2π}_3 . DlØ 1 6 i 6 n − 2 rassmotrim ffllipsy E_i ⊂ H s centrom v toqke O, poluqennye parallel~nym perenosom iz ffllipsov maksimal~noæ plowadi, vpisannyh v H ∩ K_i. Postavim v sootvetstvie troæke vektorov (e_1, e_2, e_3) toqku (X, Y, Z) ∈ (R^n�^2)^3, opredeliv dlØ 1 6 i 6 n − 2 i-¸ koordinatu toqki X (sootvetstvenno Y i Z) ravnoæ dline otrezka, vysekaemogo ffllipsom E_i na natØnutom na vektor e_1 (sootvetstvenno e_2 i e_3) luqe. Takim obrazom my opredelili otobraßenie F mnoßestva vyxeopisannyh troek vektorov (e_1, e_2, e_3) v (R^n�^2)^3. Na mnoßestve troek vektorov (e_1, e_2, e_3), kotoroe gomeomorfno mnogoobrazi¸ XtifelØ 2 -reperov V_{2n} i prostranstve (R^n�^2)^3 deæstvuet cikliqeskaØ

182 V. V. MAKEEV gruppa Z_3 cikliqeskimi perestanovkami vektorov (e_1, e_2, e_3) i toqek (X, Y, Z) sootvetstvenno. Po postroeni¸ vyxeopisannoe otobraßenie F : V_{2n} → (R^n�^2)^3 nepreryvno i sohranØet deæstvie gruppy Z_3. Togda, kak sleduet iz dokazatel~stva teoremy 4 [5] ili teoremy 2.2 [6], dlØ nekotoroæ toqki F (e_1, e_2, e_3) = (X, Y, Z) vypolnØetsØ X = Y = Z i ploskost~ H, natØnutaØ na (e_1, e_2, e_3), iskomaØ. Deæstvitel~no, dlØ 1 6 i 6 n − 2 ffllips E_i vysekaet na treh ishodØwih iz ego centra nekollinearnyh luqah ravnye otrezki, pofftomu E_i – krug.

Sledstvie 2. Pust~ K1, . . . , Kn�2 – vypuklye tela v R^n s obweæ

vnutrenneæ toqkoæ O. Togda qerez toqku O, prohodit takaØ dvumernaØ ploskost~ H, qto dlØ 1 6 i 6 n − 2 suwestvuet takoæ krug E_i ⊂ H ∩K_i, qto gomotetiqnyæ emu s kofffficientom 2 krug s tem ße centrom soderßit H ∩ K_i.

ZameqaniØ. 1. Pri n = 3 teorema 3 dokazana v [7], blizkiæ re-

zul~tat byl poluqen uße v [8].

2. Vse predyduwie teoremy o k-mernyh seqeniØh vypuklogo tela K ⊂ R^n mogut byt~ obobweny sledu¸wim obrazom. Vmesto k-mernyh seqeniæ vypuklogo tela K ⊂ R^n moßno rassmatrivat~ seqenie s_{kn} lokal~no-trivial~nogo rassloeniØ nad mnogoobraziem Grassmana G_{kn} neorientirovannyh k-ploskosteæ, prohodØwih qerez toqku O ∈ R^n, so sloem nad E ∈ G_{kn}, sostoØwem iz vypuklyh k-mernyh tel v E. Teorema 1, naprimer, moßet byt~ pereformulirovana sledu¸wim obrazom: dlØ l¸bogo seqeniØ s_{23} (s_{24}) naædetsØ takaØ E ∈ G_{23} (G_{24}), qto figura s_{23}(E) (s_{24}(E)) imeet affinno-pravil~nyæ vpisannyæ xestiugol~nik (vos~miugol~nik) s centrom v toqke O. Dokazatel~stvo soverxenno analogiqno izloßennomu vyxe. Zametim takße, qto blizkie k teoreme 1 utverßdeniØ dokazany v [2] i mogut byt~ obobweny opisannym sposobom.

Rabota vypolnena pri qastiqnoæ podderßke grantom RFFI 96–01–00681.

Literatura

1. I. ˚glom, V. BoltØnskiæ, Vypuklye figury. Gostehizdat, M. 1951. 2. V. Makeev, Affinno vpisannye i opisannye mnogougol~niki i mnogogranniki. — Zap. nauqn. semin. POMI 231 (1996), 286–298.

3. B. Gr¸nbaum, �t¸dy po kombinatornoæ geometrii i teorii vypuklyh tel. Nauka, M. 1971.

OB APPROKSIMACII PLOSKIH SEQENI` 183 4. V. Dol~nikov, Transversali semeæstv mnoßestv v Rn i svØz~ meßdu teoremami Helli i Borsuka. — Mat. sb. 184, No. 5 (1993), 111–131.

5. D. Bourgin, Deformation and mapping theorems. — Fund. Math 46, No. 3 (1959), 285–303.

6. S. Vrecia, R. Zivaljevic, The ham sandwich theorem revisited. — Israel J. of Math.

78 (1992), 21–32.

7. V. Makeev, Ocenki asferiqnosti seqeniæ vypuklyh tel. — Ukrainskiæ geom. sb. vyp. 28 (1985), 76–79.

8. F. John, An inequality for convex bodies. — Univ. Kentucky Research Club. Bull.

6 (1940), 26.

Makeev V. V. On approximation of the plane sections of convex bodies. Topological methods are applied to the proof of three theorems concerning approximation of plane sections of convex bodies by affine-regular polygons, ellipses, or circles. One of the theorems is as follows. For every interior point O of any convex body K ⊂ R^3 there is a plane section of K that passes through O and admit an inscribed affine-regular hexagon centered at O. For every interior point O of any convex body K ⊂ R^4 there is a two-dimensional plane section of K that passes through O and admits an inscribed affine-regular octagon centered at O.

Postupilo 24 aprelØ 1996 g. Sankt-Peterburgskiæ gosudarstvennyæ universitet