Zapiski nauqnyh seminarov POMI Tom 251, 1998 g.

P. P. Kulix, M. A. Sokolov

GAUSSOVO RAZLOȷENIE KVANTOVYH GRUPP I MODEL^ DISKRETNO` DINAMIKI

1. Vvedenie. Kvantovye gruppy [1, 2], voznikxie pri izuqe-

nii integriruemyh kvantovyh modeleæ, vyzyva¸t ustoæqivyæ interes uße bolee desØtiletiØ. �ti algebraiqeskie sistemy, vo mnogih aspektah, okazyva¸tsØ blizkimi gruppam i algebram Li. V qastnosti, kvantovye gruppy, poluqennye standartnym kvantovaniem iz sootvetstvu¸wih klassiqeskih grupp, dopuska¸t gaussovo razloßenie [2–4] prinima¸wee, v fftom sluqae, formu nelineænoæ zameny bazisnyh fflementov special~nogo vida. Rezul~tatami takoæ zameny ØvlØ¸tsØ:

a) uprowenie kommutacionnyh sootnoxeniæ meßdu novymi generatorami;

b) vozmoßnost~ razrexeniØ dopolnitel~nyh sootnoxeniæ, vhodØwih v opredelenie ortogonal~nyh i simplektiqeskih kvantovyh grupp, i, kak sledstvie, umen~xenie qisla generatorov do koliqestva sootvetstvu¸wego ih klassiqeskim analogam [4];

v) vozmoßnost~ realizacii novyh generatorov bazisnymimi fflementami klassiqeskih algebr Li [5];

g) prostoæ recept q-bozonizacii kvantovyh grupp [6], i t.d. Esli prinØt~ uslovie obratimosti glavnyh kvantovyh minorov [4], nelineænye sootnoxeniØ moßno razrexit~ i vyrazit~ novye generatory qerez starye. �to pozvolØet, v qastnosti, opredelit~ nasleduemu¸ hopfovu strukturu na novyh generatorah [3].

V sluqae klassiqeskih grupp Li gaussovo razloßenie moßet byt~ zadano neskol~kimi ffkvivalentnymi sposobami, razliqa- ¸wimisØ tol~ko porØdkom somnoßiteleæ. ProvedØ razloßenie proizvol~nogo fflementa gruppy odnim iz sprosobov i, zatem, pomenØv porØdok somnoßiteleæ, poluqim, voobwe govorØ, novyæ fflement gruppy. TakaØ operaciØ privodit k nekotoromu otobraßeni¸ (avtomorfizmu) gruppy Li. Iterirovanie fftogo otobraßeniØ moßet byt~ associirovano s dinamiqeskoæ sistemoæ, ffvol¸cioniru¸weæ v diskretnom vremeni.

Rabota vypolnØlas~ pri podderßke RFFI, grant 98-01-00310. 105

106 P. P. KULIX, M. A. SOKOLOV

Zadaqi o dinamiqeskih sistemah (kak klassiqeskih, tak i kvantovyh) v diskretnom vremeni, otnosØtsØ k sloßnym i interesnym zadaqam teorii dinamiqeskih sistem (sm. obzor [7] i lekcii [11]). Integriruemost~ takih sistem ØvlØetsØ predmetom aktivnogo izuqeniØ [8–10]. Naprimer, v rabote [8] izuqalas~ integriruemost~ simplektiqeskogo otobraßeniØ, svØzannogo s uravneniem Hiroty, a v rabote [9] rassmatrivalas~ sistema, svØzanaØ s neodnorodnoæ xestiverxinnoæ model~¸. Iteriruemoe otobraßenie, v poslednem sluqae, opredelØlos~ s pomow~¸ operaciæ s qislovymi bloqnymi matricami. S fftoæ toqki zreniØ, otobraßenie, induciruemoe gaussovym razloßeniem kvantovyh grupp, ØvlØetsØ ego estestvennym obobweniem.

V nastoØweæ zametke na primere kvantovoæ gruppy GL_q(2) prodemonstrirovany nekotorye svoæstva modeli s diskretnym vremenem, kaßdyæ xag iteracii v kotoroæ svØzan s razloßeniem Gaussa fftoæ gruppy.

2. Gaussovo razloßenie kvantovyh grupp. Naibolee este-

stvenno kvantovye gruppy opisyva¸tsØ v ramkah R-matriqnogo formalizma [1] osnovu kotorogo sostavlØet matriqnoe RT T - sootnoxenie RT_1T_2 = T_2T_1R. (1)

�to ravenstvo est~ ffkonomnaØ zapis~ kvadratiqnyh perestanovoqnyh sootnoxeniæ generatorov kvantovoæ gruppy T = ‖t_{ik}‖. �lementy qislovoæ matricy R igra¸t rol~ strukturnyh postoØnnyh. R-matricy, sootvetstvu¸wie vsem klassiqeskim prostym algebram Li, izvestny. V ravenstve (1) ispol~zovany obweprinØtye oboznaqeniØ T_1 = T ⊗I, T_2 = I ⊗T . NaivnaØ analogiØ matricy generatorov T s matricami kak fflementami klassiqeskih grupp pozvolØet vvodit~ i operirovat~ kvantovymi analogami horoxo izvestnyh klassiqeskih ob¨ektov, takih kak determinanty i minory. V qastnosti, okazyvaetsØ vozmoßnym provesti razloßenie matricy generatorov, analogiqnoe klassiqeskomu razloßeni¸ Gaussa qislovyh matric. Imenno, gaussovym razloßeniem matriqnoæ kvantovoæ gruppy (esli ono suwestvuet) nazyvaetsØ faktorizaciØ matricy generatorov fftoæ gruppy T = ‖t_{ij}‖ sledu¸wego vida [4]

T = T_LT_DT_U , (2)

GAUSSOVO RAZLOȷENIE 107 gde T_L = ‖l_{ik}‖ – strogo nißne-treugol~naØ matrica (s edinicami na glavnoæ diagonali l_{kk} = 1); T_D = diag(A_{kk}); T_U = ‖u_{ik}‖ – strogo verhne-treugol~naØ matrica (u_{kk} = 1). Udobno, takße, opredelit~ T^{(+)} = T_D T_U i T^{(−)} = T_LT_D. Budem nazyvat~ bazis iz novyh generatorov, vvodimyæ razloßeniem (2), gaussovym bazisom. DlØ kvantovyh grupp, ØvlØ¸wihsØ deformaciØmi klassiqeskih grupp vseh seriæ, kommutacionnye sootnoxeniØ meßdu gaussovymi generatorami opredelØ¸tsØ sootnoxeniØmi tipa RT T -uravneniæ [4]

RT_{L1}R^{−1}_D T_{L2}R_D = T_{L2}R^{−1}_D T_{L1}R_DR, (3)

RR^{−1}_D T_{U1}R_DT_{U2} = R^{−1}_D T_{U2}R_DT_{U1}R, (4)

R_DT_{D1}T_{L2} = T_{L2}T_{D1}R_D, (5)

R_DT_{U1}T_{D2} = T_{D2}T_{U1}R_D, (6)

T_{L1}T_{U2} = T_{U2}T_{L1}, (7)

T_{D1}T_{D2} = T_{D2}T_{D1}, (8)

RT^{(±)}_1 T^{(±)}_2 = T^{(±)}_2 T^{(±)}_1 R. (9)

V ravenstvah (3)–(8) R_D est~ diagonal~naØ qast~ R-matricy. DlØ polnoty, k vypisannym sootnoxeniØm neobhodimo prisoedinit~ dopolnitel~nye sootnoxeniØ, vydelØ¸wie kvantovye analogi ortogonal~nyh i simplektiqeskih grupp

T^{(±)}C(T^{(±)})^tC^{−1} = 1 = C(T^{(±)})^tC^{−1}T^{(±)}. (10)

Zdes~ T^t – matrica, transponirovannaØ k T , a C – izvestnaØ qislovaØ matrica [1]. Udobno, takße, dobavit~ sootnoxeniØ, poluqaemye s pomow~¸ operatora perestanovki P so svoæstvami P F_1 P = F_2 ; P^2 = 1 i formulu

RT_{D1}T_{D2} = T_{D2}T_{D1}R, (11)

spravedlivu¸ dlØ rassmatrivaemyh kvantovyh grupp. Tak kak PR_DP = R_D, to primenenie operatora P k l¸bomu iz uravneniæ (3)–(8), ne soderßawemu R-matricy, svoditsØ prosto k perestanovke indeksov 1 ↔ 2. Niße my ne razliqaem takie sootnoxeniØ. Moßno pokazat~, qto pereqislennye sootnoxeniØ meßdu gaussovymi generatorami opredelØ¸tsØ zadaniem R-matricy edinstvennym obrazom [4].

108 P. P. KULIX, M. A. SOKOLOV

Zametim, qto v sluqae kvantovyh grupp, kak i v sluqae klassiqeskih grupp Li, razloßenie tipa (2) moßno opredelØt~ izmenØØ porØdok somnoßiteleæ. Naprimer, izmeniv porØdok na protivopoloßnyæ, poluqim novoe razloßenie s drugimi gaussovymi generatorami. Odnako, kak legko pokazat~ s pomow~¸ procedury kontrakcii [4], perestanovoqnye sootnoxeniØ meßdu fftimi generatorami ime¸t preßniæ vid (3)–(9).

3. Model~ diskretnoæ dinamiki. Rassmotrim prosteæxiæ

sluqaæ matriqnoæ kvantovoæ gruppy GL_q (2). Gaussovo razloßenie dlØ fftoæ gruppy imeet vid T = ( t_{11} t_{12} t_{21} t_{22} ) =

= ( 1 0 l 1 ) ( A 0 0 B ) ( 1 u 0 1 ) = ( A Au lA lAu + B ) . (12)

Kommutacionnye sootnoxeniØ generatorov gruppy T = ‖t_{ik}‖

(i, j = 1, 2) i generatorov gaussova bazisa A, B, l, u da¸tsØ, so-

otvetstvenno, formulami

t_{11}t_{ij} = qt_{ij}t_{11}, i ≠ j; [t_{12}, t_{21}] = 0 t_{22}t_{ij} = q^{−1}t_{ij}t_{22}, i ≠ j; [t_{11}, t_{22}] = (q − q^{−1})t_{12}, t_{21}; (13) Au = quA; Al = qlA; uB = qBu; lB = qBl; [A, B] = 0; [u, l] = 0. (14)

DlØ vyraßeniØ gaussovyh generatorov qerez standartnye generatory neobhodimo potrebovat~ obratimosti glavnyh q-minorov [4]. V naxem sluqae, ffto oznaqaet obratimost~ fflementa t_{11}. PredpolagaØ taku¸ obratimost~, imeem

A = t_{11}; u = t^{−1}_{11} t_{12}; l = t_{21}t^{−1}_{11} ; B = t^{−1}_{11} D_q, (15) gde D_q = det_qT = t_{11}t_{22} − qt_{12}t_{21} = AB – kvantovyæ determinant, poroßda¸wiæ, vmeste s ediniceæ, centr kvantovoæ gruppy GL_q(2). Izmeniv porØdok matriqnyh somnoßiteleæ v gaussovom razloßenii (12) na protivopoloßnyæ, poluqaem sledu¸wu¸ novu¸ matricu:

T^′ = ( A + uBl uB Bl B ) . (16)

GAUSSOVO RAZLOȷENIE 109 Predstavim, pol~zuØs~ sootnoxeniØmi (15), fflementy matricy T^′ qerez ishodnye generatory:

T^′ = ( t^′_{11} t^′_{12} t^′_{21} t^′_{22} ) = ( t_{11} + q^3D_qt^{−3}_{11} t_{12}t_{21} qD_qt^{−2}_{11} t_{12}

qD_qt^{−2}_{11} t_{21} D_qt^{−1}_{11} ) . (17)

Legko proverit~, qto matriqnye fflementy t^′_{ik} udovletvorØ¸t tem ße perestanovoqnym sootnoxeniØm (13), qto i generatory t_{ik} gruppy GL_q(2). Posledniæ rezul~tat imeet bolee universal~- nyæ smysl i moßet byt~ obobwen na kvantovye gruppy, dopuska¸wie gaussovo razloßenie. Toqnee, spravedlivo sledu¸wee utverßdenie:

Predloßenie. Pust~ zadana matriqnaØ kvantovaØ gruppa T =

‖t_{ij}‖, opredelØemaØ nekotoroæ obratimoæ R-matriceæ, kommutiru¸weæ so svoeæ diagonal~noæ qast~¸

[R, R_D] = 0. (18)

Pust~ T dopuskaet gaussovo razloßenie vida (2), generatory kotorogo podqinØ¸tsØ sootnoxeniØm (3)–(9), (11). Togda matrica

T^′ = T_U T_D T_L (19)

udovletvorØet RT T -uravneni¸ s ishodnoæ R-matriceæ.

Dokazatel~stvo. TrebuetsØ dokazat~, qto RT^′_1T^′_2 = T^′_2T^′_1R. Is-

pol~zuØ perestanovoqnye sootnoxeniØ (3)–(9), (11), poluqaem sledu¸wu¸ cepoqku ravenstv:

RT^′_1T^′_2 = RT_{U1}T_{D1}T_{L1}T_{U2}T_{D2}T_{L2}

(7;5;3)

= RT_U1T_D1T_U2R_DT ‘_D2R^−1T_L2R^−1_D T_L1R_DRR^−1_D

(6;11;5)

= RT_U1R_DT_U2R^−1T_D2R^−1_D T_L2T_D1T_L1R_DRR^−1_D

(4;6;7)

= RR_DR^−1R^−1_D T^′2T^′1R_DRR^−1_D

(18)

= T^′2T^′1R.

Zametim, qto uslovi¸ (18) udovletvorØ¸t vse standartno kvantovannye klassiqeskie gruppy, krome ortogonal~nyh grupp serii B_{qn}.

110 P. P. KULIX, M. A. SOKOLOV

VernemsØ k gruppe GL_q(2). Formuly (17) opredelØ¸t ffndomorfizm algebry funkciæ na gruppe Fun(GL_q(2)), popolnennoæ fflementom t^{−1}_{11} (s podhodØwim doopredeleniem koumnoßeniØ, koedinicy i antipoda). Esli sqitat~ fflement t^′_{11}, kak i t_{11}, obratimym, to proceduru gaussova razloßeniØ (12) moßno povtorit~ dlØ matricy T^′, i t.d. Takim obrazom, rassmotrennoe vyxe preobrazovanie, sohranØØ strukturu perestanovoqnyh sootnoxeniæ ishodnoæ kvantovoæ gruppy, moßet byt~ interpretirovano kak xag ffvol¸cii nekotoroæ sistemy v diskretnom vremeni. Budem sqitat~ opisannyæ vyxe ffndomorfizm (n + 1)-ym xagom iteracii (polagaØ, dalee, v formulah t^{(0)}_{ij} ≡ t_{ij} ), sootvetstvu¸wim perehodu dinamiqeskoæ sistemy, “fazovym prostranstvom” kotoroæ ØvlØ¸tsØ fflementy matricy T , ot momenta vremeni t_n (T = T^{(n)}) k momentu t_{n+1} (T^′ = T^{(n+1)}). V fftom sluqae, sootnoxeniØ (17) rassmatriva¸tsØ kak rekurrentnye formuly, razrexenie kotoryh ffkvivalentno integrirovani¸ dinamiqeskoæ zadaqi.

Legko videt~, qto v processe ffvol¸cii kvantovyæ determinant D_q ostaetsØ nepodvißnym fflementom, t.e. ØvlØetsØ integralom dvißeniØ. Razvitie vo vremeni nediagonal~nyh qlenov imeet odinakovu¸ formu i zavisit tol~ko ot t^{(i)}_{11} pri i ≤ n − 1 i naqal~nyh znaqeniæ t_{12}, t_{21}:

t^{(n)}_{ij} = (F^{(n)}_+ )^{−1}t_{ij} (F^{(n)}_− )^{−1}, i ≠ j, (20)

gde F^{(n)}_+ = D^n_q t_{11}t^{(1)}_{11} ....t^{(n−1)}_{11} ; F^{(n)}_− = D^n_q t^{(n−1)}_{11} ....t^{(1)}_{11} t_{11}. Takim obrazom, naibolee trudnoæ qast~¸ zadaqi ØvlØetsØ rexenie rekurrentnogo sootnoxeniØ dlØ t^{(n)}_{11} :

t^{(n+1)}

11 = t(^n)11 + q3D_q(t(^n)11 )^−3(F (^n)+ )^−1t12(F (^n)+ F (^n)_− )^−1t21(F (^n)_− )^−1. (21)

Poluqit~ takoe rexenie v zamknutoæ forme udaetsØ tol~ko v qastnom sluqae treugol~noæ T -matricy. Pust~, naprimer, t_{12} = 0. Togda sootnoxenie (21) stanovitsØ trivial~nym i daet postoØnnye rexeniØ dlØ diagonal~nyh fflementov: t^{(n)}_{11} = t_{11}, t^{(n)}_{22} = t_{22} = D_q t^{−1}_{11} . Iz sootnoxeniØ (20) dlØ nediagonal~nogo fflementa sleduet

t^{(n)}_{21} = q^nD^n_q (t_{11})^{−2n}t_{21}. (22)

GAUSSOVO RAZLOȷENIE 111 Izmenenie matriqnyh fflementov s uveliqeniem qisla iteraciæ moßet byt~ zadano s pomow~¸ operatora ffvol¸cii U^{(n)} :

t^{(n)}_{ij} = U^{(n)}t_{ij}(U^{(n)})^{−1}. (23) Tak kak diagonal~nye fflementy ne menØ¸tsØ ot xaga k xagu, to imeet mesto U^{(n)} = U^n, gde operator “poxagovoæ” ffvol¸cii U opredelØetsØ uravneniem

Ut_{21} = qD_q(t_{11})^{−2}t_{21}U.

RexaØ ffto uravnenie, formal~no, poluqaem

U^{(n)} = A exp ( −n ln q log_q t_{11} log_q t_{11} D_q ) , (24)

gde A – proizvol~nyæ fflement centra. V zakl¸qenii razdela, privedem perestanovoqnoe sootnoxenie meßdu fflementami t^{(n)}_{21} v raznye momenty vremeni

t^{(n)}_{21} t^{(m)}_{21} = q^{2(m−n)}t^{(n)}_{21} t^{(n)}_{21} .

4. MatriqnaØ realizaciØ. Privedennye vyxe rekurrentnye

sootnoxeniØ (17) uprowa¸tsØ, esli pereæti k koneqnomernomu predstavleni¸ gruppy GL_q(2). Vospol~zuemsØ realizacieæ fflementov kvantovyh grupp kak funkciæ generatorov sootvetstvu- ¸wih nedeformirovannyh algebr Li [5]. DlØ prostoty ograniqimsØ sluqaem SL_q (2):

T = T^{(−)} ⊗ T^{(+)} = = ( q^{−H/2} ⊗ q^{H/2} fq^{−H/2} ⊗ X^{(+)} gX^{(−)} ⊗ q^{H/2} q^{H/2} ⊗ q^{−H/2} + fgX^{(−)} ⊗ X^{(+)} ) . (25)

V fftoæ formule T^{(−)}, T^{(+)} – matricy, poluqennye v rezul~tate gaussova razloßeniØ (sm. p.2); H, X^{(±)} – generatory klassiqeskoæ algebry Li sl(2, C); f, g – proizvol~nye postoØnnye, kotorye, dalee, poloßim ravnymi 1. Ispol~zuØ predstavlenie naimen~xeæ razmernosti algebry sl(2, C)

X^{(+)} = ( 0 1 0 0 ) ; X(^−) = ( 0 0 1 0 ) ; H = ( 1 0 0 −1 ) ,

112 P. P. KULIX, M. A. SOKOLOV vvidu (25), poluqaem dlØ gruppy SL_q (2):

t_{11} =

1 0 0 0 0 q^−1 0 0 0 0 q 0 0 0 0 1

; t12 =

0 q^−1^/2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 q1^/2 0 0 0 0 ;

t_{21} =

0 0 0 0 0 0 0 0 q^{1/2} 0 0 0 0 q^−1^/2 0 0

; t22 =

1 0 0 0 0 q 0 0 0 1 q^−1 0 0 0 0 1 .

Budem rassmatrivat~ fftu matriqnu¸ realizaci¸ kak naqal~- nu¸ konfiguraci¸ sistemy v “fazovom prostranstve” T . Togda rekurrentnye sootnoxeniØ (17) dlØ fflementov T^{(n)} udaetsØ legko razrexit~. Poluqaem

t^{(n)}_{11} =

1 0 0 0 0 q^−1 0 0 0 n q 0 0 0 0 1

; t^{(n)}_{12} =

0 q^{n−}1^/2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 q1^/2^{−n} 0 0 0 0 ;

t^{(n)}_{21} =

0 0 0 0 0 0 0 0 q^{1/2−n} 0 0 0 0 q^{n−}1^/2 0 0

; t22 =

1 0 0 0 0 q 0 0 0 1 − n q^−1 0 0 0 0 1 .

V rassmatrivaemom predstavlenii udaetsØ, takße, naæti vyraßenie dlØ operatora ffvol¸cii (23):

U^{(n)} =

1 0 0 0 0 q^{−n} 0 0 0 −n(q − q^−1)^−1q^{−n} q^{−n} 0 0 0 0 1 . 5. Zakl¸qitel~nye zameqaniØ. Oqevidnye obobweniØ rassmo-

trennoæ modeli na drugie kvantovye gruppy, vozmoßnye vvidu PredloßeniØ iz p. 3, privodØt k znaqitel~nomu usloßneni¸ rekurrentnyh sootnoxeniæ (17). Odnako, daße prosteæxiæ sluqaæ diskretnoæ dinamiki, osnovannoæ na gaussovom razloßenii gruppy GL_q(2), dostatoqno interesen dlØ detal~nogo analiza.

GAUSSOVO RAZLOȷENIE 113 Na ffto ukazyvaet mnogoobrazie vozmoßnyh rexeniæ rekurrentnyh sootnoxeniæ, poluqa¸wihsØ v sluqae otobraßeniØ qislovyh matric (sootnoxeniØ (17) v kotoryh q = 1 i vse t_{ij} ØvlØ¸tsØ qislami). Poslednee ne ØvlØetsØ neoßidannym, tak kak, daße, v horoxo izvestnom sluqae otobraßeniØ kompleksnoæ ploskosti C v sebØ z → z^2 + c, gde c-proizvol~noe kompleksnoe qislo, diskretnaØ dinamika okazyvaetsØ netrivial~noæ [7].

V sluqae qislovyh matric invariantnost~ determinanta pri iteraciØh (17) osnovana na izvestnom svoæstve opredeliteleæ

detAB = detAdetB. V fftom sluqae, k tomu ße, poØvlØetsØ ewe

odin zakon sohraneniØ, tak kak pri t^{(n)}_{12} , t^{(n)}_{21} ne ravnyh nul¸, ih otnoxenie ostaetsØ postoØnnym. Sledovatel~no, “fazovye toqki” s teqeniem diskretnogo vremeni ne pokida¸t poverhnosti, opredelØemoæ uravneniØmi

t^{(n)}_{11} t^{(n)}_{22} − t^{(n)}_{12} t^{(n)}_{21} = D, t^{(n)}_{12} , = κt^{(n)}_{21} , (26)

gde D i κ – proizvol~nye qisla. Takim obrazom, tol~ko dva rekurrentnyh sootnoxeniØ opredelØ¸t dinamiku v sluqae qislovyh matric iz GL(2, C ):

t^{(n+1)} 11 t^{(n)}_{11}

= 1 + D2^n+1κ(t(^n)11 t(^{n−}1)11 .....t(0)11 )^−4(t(0)21 )2. (27) i t^{(n+1)}

21 = Dt^−211 t21. (28)

Sredi vozmoßnyh rexeniæ sootnoxeniæ (27), (28) vydelØ¸tsØ kritiqeskie, v kotoryh, pri nekotorom n, t^{(n)}_{11} stanovitsØ ravnym nul¸. V fftom sluqae ffvol¸ciØ sistemy obryvaetsØ, tak kak sledu¸wiæ xag ne moßet byt~ sdelan. Prosteæxiæ pri-

mer takoæ situacii daet matrica T = ( 1 1 −1 0 ) perehodØwaØ v

T^′ = ( 0 1 −1 1 ) kotoraØ ne imeet razloßeniØ vida T^′ = T_LT_D T_U .

Kak ukazyvalos~ vyxe v p. 4, dlØ analiza dinamiki v rassmatrivaemoæ modeli udobno ispol~zovat~ predstavleniØ kvantovoæ gruppy GL_q (2). Osobenno interesnym moßet okazat~sØ ispol~zovanie beskoneqnomernyh predstavleniæ poluqennyh, naprimer, s pomow~¸ procedury q-bozonizacii kvantovyh grupp [6]. My nadeemsØ detal~no izuqit~ fftot vopros v otdel~noæ rabote.

114 P. P. KULIX, M. A. SOKOLOV

Literatura

1. N. ı. Rexetihin, L. A. TahtadßØn, L. D. Faddeev, — Algebra i Analiz 1 (1989), 178–206.

2. L. D. Faddeev, N. Yu. Reshetikhin, and L.A.Takhtajan, Quantum groups. Braid group, Knot theory and Statistical Mechanics, C. N. Yang, M.-L. Ge (Eds.), World Sci. 1989, p. 97–110.

3. C. Fronsdal, A. Galindo,, — Lett. Math. Phys. 27 (1993), 59.

4. E. V. Damaskinskiæ, P. P. Kulix, M. A. Sokolov, RazloßeniØ Gaussa kvantovyh grupp i supergrupp. — Zap. nauqn. semin. POMI 22 (1995), 155–177.

5. M. A. Sokolov, On Gauss decomposition of quantum groups and Jimbo homomorphism. Preprint SPBU-IP-97-30, St. Petersburg, 1997.

6. E. V. Damaskinsky and M. A. Sokolov, — J. Phys. A. 28 (1995), 3725–3732.

7. A. P. Veselov, — Uspehi Mat. Nauk 46 (1991), 3–45.

8. L. D. Faddeev, A. Yu. Volkov, — Lett. Math. Phys. 32 (1994), 125–135.

9. I. G. Korepanov, DinamiqeskaØ sistema, svØzannaØ s neodnorodnoæ xestiverxinnoæ model~¸. — Zap. nauqn. semin. POMI 224 (1995), 225–239.

10. I. G. Korepanov, Vacuum curves and classical integrable systems in 2 + 1 discrete dimensions. — Zap. nauqn. semin. POMI 235 (1996), 273–286.

11. N. Yu. Reshetikhin, Integrabe discrete systems. Quantum groups and their application in physics. L. Castellani, J. Wess (eds.) 1996, pp.445–487.

Kulish P. P., Sokolov M. A. Gauss decomposition of quantum groups and a discrete dynamical model.

A discrete dynamical model based on the Gauss decomposition of the quantum group GL_q(2) is considered.

Postupilo 8 i¸nØ 1998 g. Sankt-Peterburgskoe otdelenie Matematiqeskogo instituta im. V. A. Steklova RAN

S.-Peterburgskiæ Institut MaxinostroeniØ