Zapiski nauqnyh seminarov POMI Tom 254, 1998 g.

N. A. Xirokov

KONSTRUKTIVNYE OPISANI˚ KLASSOV FUNKCI` POLINOMIAL^NYMI PRIBLIȷENI˚MI. II

DannaØ rabota ØvlØetsØ prodolßeniem raboty [1]. Zdes~ my ewe raz vozvrawaemsØ k ponØti¸ approksimativnyh ffntropiæ, opredelennyh v [2, 3], i dokazyvaem teoremu o priblißeniØh, v kotoroæ ffti ob¨ekty figuriru¸t.

IdeØ vvedeniØ approksimativnyh ffntropiæ sostoit v tom, qtoby dannoe prostranstvo funkciæ, nepreryvnyh na kakom-to kontinuume i analitiqeskih v ego vnutrennosti, opisyvat~ skorost~¸ polinomial~nyh priblißeniæ s ispol~zovaniem v opredelennom smysle “naibolee ffkonomnogo” nabora polinomov.

1. OpredeleniØ i formulirovka teoremy o priblißeniØh

Pereædem k neobhodimym oboznaqeniØm. Pust~ D – nekiæ kontinuum, Γ = ∂D; {γ_n(z)}^∞_{n=1} – nabor kusoqno-nepreryvnyh funkciæ na Γ, γ_n(z) > 0 pri vsØkom z ∈Γ i vsØkom n ¿1; {m_n}_n¿_1 – nabor celyh neotricatel~nyh qisel, (γ, m)^{def}= ( {γ_n(z)}^∞_{n=1}, {m_n}^∞_{n=1} ) . Dalee AC(D) oznaqaet prostranstvo funkciæ, nepreryvnyh v D i analitiqeskih vo vnutrennosti D, Λ^α(D) ⊂ AC(D) – podprostranstvo funkciæ, udovletvorØ¸wih uslovi¸ Gel~dera porØdka α, 0 < α < 1, Π_{(γ,m)}(D) ⊂ AC(D) – prostranstvo funkciæ f ∈ AC(D) takih, qto dlØ vsØkogo n = 1, 2 . . . naædetsØ polinom p_n, deg p_n 6 m_n, dlØ kotorogo | f(z) − p_n(z) |6 c_f γ_n(z), z ∈ Γ, (1) s nekotoroæ postoØnnoæ c_f , ne zavisØweæ ot n i z, Π_{(γ,m)}(D) – banahovo prostranstvo s normoæ ‖f‖_{Π(γ,m)(D)} = = ‖f‖_{AC(D)} + sup_n

¿1^{inf}

p_n :deg p_n6m_n

sup_{z∈Γ} |f(z) − p_n(z)| γ_n(z) . (2) 235

236 N. A. XIROKOV

Konstruktivnoe opisanie Λ^α(D) my ponimaem kak ravenstvo Λ^α(D) = Π_{(γ,m)}(D); naxeæ cel~¸ ØvlØetsØ poluqit~ takie konstruktivnye opisaniØ Λ^α(D), dlØ kotoryh ispol~zuetsØ po vozmoßnosti “skudnaØ” posledovatel~nost~ {m_n}_n¿_1, qto opredelØetsØ harakteristikoæ

r_m(k) = card{n : m_n 6 k}. (3)

Pri rassmotrenii vozmoßnyh posledovatel~nosteæ vesov{γ_n}, uqastvu¸wih v ocenkah (1), zaranee ograniqimsØ lix~ takimi naborami, v kotoryh γ_n ne menee gladkie, qem funkcii iz opisyvaemogo klassa Λ^α(D). Itak, predpolagaem, qto suwestvuet postoØnnaØ c, ne zavisØwaØ ot n, z_1 i z_2 i takaØ, qto vypolnØetsØ uslovie

| γ_n(z_1) − γ_n(z_2) |6 c | z_1 − z_2 |^α, z_1, z_2 ∈ Γ. (4)

Pust~ g(z, ∞) – funkciØ Grina dlØ C \ D s pol¸som v ∞ i Γ_h = {z ∈ C \D : g(z, ∞) = h}, ρ_h(z) = dist (z, Γ_h) – klassiqeskoe semeæstvo vesov, opredelennoe V. I. DzØdykom [4]. Predpoloßim, qto γ_n(z) ¿ ρ^α_{1/(mn +1)}(z), z ∈ Γ, (5)

pri vsØkom n. Pust~, dalee, pri 0 < α < 1 i postoØnnoæ c iz (4) opredelena sovokupnost~ S_α(D, c) = { (γ, m) : γ udovletvorØet usloviØm (4) i (5)

i Π_{(γ,m)}(D) = Λ^α(D)

} (6)

(ffto oboznaqenie neskol~ko izmeneno v sravnenii s [2]).

Esli (γ, m) ∈ S_α(D, c), to operator vloßeniØ V (γ, m):

V (γ, m) : Λ^α(D) → Π_{(γ,m)}(D),

nepreryven po teoreme o zamknutom grafike, norma v Π_{(γ,m)}(D) opredelena v (2). Poloßim ‖(γ, m)_α‖ = ‖V (γ, m)‖_Λα_{(D)→Π(γ,m)(D)}. Nakonec, esli r_m(k) opredeleno v (3), a S_α(D, c) – v (6), to pust~

e_α(D; c, T ) = inf (γ,m)∈S_α (D;c),‖(γ,m)_α ‖6T lim_{k→∞} log r_m(k) log k (7)

KONSTRUKTIVNYE OPISANI˚ KLASSOV FUNKCI`. II 237 (oboznaqenie v (7) takße neskol~ko izmeneno v sravnenii s [2]). Veliqina e_α(D; c, T ) – odna iz vozmoßnyh koliqestvennyh harakteristik “ffkonomnosti” nabora (γ, m), nazvannaØ v [2] approksimativnoæ ffntropieæ kontinuuma D. Otmetim, qto iz rezul~tatov V. I. Belogo [5] sleduet, qto e_α(D; c, T ) = 0 dlØ oblasti D, ograniqennoæ kvazikonformnoæ krivoæ pri c ¿ c(D, α) i T ¿ T (D, α), poskol~ku moßno poloßit~

m_n = 2^n, γ_n(z) = ρ^α_{1/(2}n_{+1)}(z), z ∈ Γ.

Esli ße D_θ – kontinuum [−1, 0] ∪ [0, e^{iθ}], θ ≠ 0, π, to, kak pokazano v [3], pri vsØkih c > 0 i T > 0 imeem e_α(D_θ; c, T ) > 0.

V nastoØweæ rabote dokazyvaetsØ sledu¸wiæ rezul~tat.

Teorema. Pust~ D – ßordanova oblast~, ograniqennaØ krivoæ Γ

s ograniqennym graniqnym vraweniem (sm. [1]) i ne ime¸waØ nulevyh vnexnih uglov. Togda inf c>0,T >0 e_α(D; c, T ) = 0. (8)

2. Naqalo dokazatel~stva: predvaritel~nye rezul~taty 2.1. Preßde qem pristupit~ k dokazatel~stvu sootnoxeniØ (8),

vvedem ewe rØd opredeleniæ. Budem govorit~, qto mnoßestvo Λ natural~nyh qisel obladaet (ℓ, δ)-svoæstvom, esli ono poluqeno v rezul~tate sledu¸weæ procedury. Iz proizvol~nogo otrezka [a, b], dlina kotorogo ¿ ℓ, vybrasyvaetsØ otrezok [c, d], soderßawiæ ne menee δ(b − a + 1) celyh toqek; esli ße b − a < ℓ, to iz otrezka [a, b] ne vybrasyvaetsØ niqego. Esli c − a < ℓ, d − b < ℓ, to iz otrezkov [a, c], [d, b] dalee niqego ne vybrasyvaetsØ; s tem ße iz otrezkov [a, c], [d, b], dlina kotorogo ¿ ℓ, provodim tu ße operaci¸, qto i s naqal~nym otrezkom [a, b]. Podobnu¸ proceduru s otrezkom [a, b] moßno prodelat~ lix~ koneqnoe qislo raz, v rezul~tate poluqitsØ nekotoroe mnoßestvo Λ ⊂ [a, b], o kotorom i budem govorit~, qto ono obladaet (ℓ, δ)-svoæstvom.

Esli G – ßordanova oblast~, ograniqennaØ krivoæ ograniqennogo graniqnogo vraweniØ i ne ime¸waØ nulevyh vnexnih i vnutrennih uglov, E ⊂ ∂G – nekotoroe mnoßestvo, to govorim, qto mnoßestvo E obladaet K(δ_0)-svoæstvom, esli suwestvuet takoe δ_0 > 0, qto dlØ l¸boæ dugi I ⊂ ∂G takoæ, qto I ∩ E ≠ ?, suwestvuet duga J ⊂ I \ E takaØ, qto |J| ¿ δ_0|I|, gde |I|, |J| – dliny dug I, J.

238 N. A. XIROKOV

2.2. Ustanovim teper~ rØd utverßdeniæ, kotorye i privedut k

dokazatel~stvu teoremy.

Lemma 1. Pust~ 0 < Δ <^1_4 , δ – koren~ uravneniØ

2^{−δ} + 2^δΔ^δ = 1. (9)

Togda dlØ vsØkogo n ¿ 1 suwestvuet ne bolee qem 4n^δ poparno diz¨- ¸nktnyh mnoßestv Λ_1, Λ_2, . . . takih, qto ⋃ k¿1^Λk^{= [1, n] ∩} N^,

oblada¸wih (1/Δ, Δ)-svoæstvom.

Dokazatel~stvo. Pust~ η(n) oznaqaet naimen~xee koliqestvo

poparno diz¨¸nktnyh mnoßestv, kaßdoe iz kotoryh obladaet (1/Δ, Δ)-svoæstvom i kotorye v sovokupnosti pokryva¸t otrezki natural~nogo rØda [I, n] ∩ N. Sqitaem, qto n > 4/Δ. Rassmotrim otrezok [(n + 1)/2 − Δn/2 − 1, (n + 1)/2 + Δn/2 + 1]. On soderßit po kraæneæ mere [Δ(n +1)] natural~nyh qisel. Kaßdyæ iz otrezkov [1, (n + 1)/2 − Δn/2 − 1] ∩ N, [(n + 1)/2 + Δn/2 + 1] ∩ N moßno po opredeleni¸ funkcii η razbit~ na η([(n + 1)/2 − Δn/2 − 1]) trebuemyh mnoßestv. Esli vzØt~ Λ^{(1)}_j ⊂ [1, (n + 1)/2 − Δn/2 − 1] i Λ^{(2)}_j ⊂ [(n+1)/2+Δn/2+1, n], to mnoßestvo Λ_j = Λ^{(1)}_j ∪Λ^{(2)}_j obladaet (1/Δ, Δ)-svoæstvom, pofftomu η([(n + 1)/2 − Δn/2 − 1]) mnoßestv Λ_j i mnoßestva, pokryva¸wie otrezok [(n + 1)/2 − Δn/2 − 1, (n + 1)/2 + Δn/2 + 1] ∩ N, pokryva¸t ves~ otrezok [I, n] ∩ N. Pofftomu η(n) 6 η ( 1 − Δ 2 n + 1 2 ) + η(Δn + 2) 6 η ( n 2 ) + η(Δn + 2). (10)

Esli predpoloßit~, qto pri n 6 2^k vypolnena ocenka η(n) 6 cn^δ, gde δ opredeleno v (8), to pri 2^k 6 n < 2^{k+1} iz (10) poluqaem η(n) 6 cn^δ ( 2^{−δ} + 2^δΔ^δ

) 6 cn^δ. (11)

Poskol~ku pri n 6 4/Δ dlØ pokrytiØ otrezka [I, n]∩N dostatoqno

6 4 otrezkov dliny 1/Δ, to (11) daet induktivnyæ perehod s

postoØnnoæ c = 4. Lemma dokazana.

2.3. Pristupim k postroeni¸ semeæstva funkciæ {γn(z)}^∞_{n=1}, ko-

torye trebu¸tsØ dlØ proverki (8). Pust~ funkciØ φ otobraßaet

C \ D na vnexnost~ ediniqnogo kruga C \ D , φ(∞) = ∞, φ^′(∞) > 0,

ψ – obratnoe otobraßenie. Pust~ z_1, . . . , z_N – vse toqki, v kotoryh vnexnie otnositel~no D ugly ravny 2π, t_k = φ(z_k), priqem

KONSTRUKTIVNYE OPISANI˚ KLASSOV FUNKCI`. II 239 toqki t_k perenumerovany v porØdke vozrastaniØ argumenta, seredinu kaßdoæ dugi (t_k, t_{k+1}) ⊂ ∂D oboznaqim qerez t^0_k, z^0_k = ψ(t^0_k); t_{N+1} = t_1. Poloßim Γ^+_k = ψ((t^0_{k−1}, t_k)), Γ^−_k = ψ((t_k, t^0_k)). Razob~em kaßdu¸ dugu (t^0_{k−1}, t_k) i (t_k, t^0_k) na 2^n ravnyh dug, serediny dug fftogo razbieniØ, perenumerovannye v porØdke vozrastaniØ argumenta, oboznaqim sootvetstvenno qerez t^+_{kℓn} i t^−_{kℓn}, a sami ffti duxi sootvetstvenno qerez λ^+_{kℓn} i λ_{kℓn}. PrimenØØ k otrezku [1, 2^n] lemmu 1, poluqim η(2^n) 6 4 · 2^{nδ} poparno diz¨¸nktnyh mnoßestv Λ_L, udovletvorØ¸wih (1/Δ, Δ)-uslovi¸, kotorye pokryva¸t otrezok [1, 2^n] ∩ N. Pust~ V_{2L,n} = N⋃ k=1 ⋃ ℓ∈Λ_l {z^+_{kℓn}}, V_{2L−1} = N⋃ k=1 ⋃ ℓ∈Λ_l {z^−kℓn}, gde z^±_{kℓn} = ψ(t^±_{kℓn}). Poloßim teper~

γ^+_{kℓn}(z) = | |ψ^′ ((1 + 2^{−n})t^+_{kℓn}) | |^α · 2^{−nα} + |z − z^0_{kℓn}|^α, –n =^{n−1∑}_{s=0} 2η(2^s).

(12)

Pri z ∈ Γ^+_k , k = 1, . . . , N , pust~

γ^0–_{n +2L} = min_{ℓ∈ΛL} γ^+_{kℓn}(z), L 6 η(2^n), (13)

a pri z ∈ Γ^−_k naædem toqku ξ ∈ Γ^+_k taku¸, qto dlina(z, z_k)_Γ = dlina(ξ, z_k)_Γ i poloßim

γ^0–_{n +2L}(z) = γ^0–_{n +2L}(ξ) + dist^α(z, Γ^+_k ). (14)

Funkcii γ^0–_{n +2L−1} zada¸tsØ analogiqno s ispol~zovaniem dug (t_k, t^0_k) vmesto dug (t^0_{k−1}, t_k). Pri –_n < ν 6 –_{n+1} polagaem m^0_ν = 2^n, (γ^0, m^0) = ({γ^0_ν (z)}^∞_{ν=1}, {m^0_ν(z)}^∞_{ν=1}).

Iz vyxeprivedennogo postroeniØ (12)–(14) vesov γ^0_ν i svoæstv funkciæ ψ^′ i ρ_h(z) dlØ oblasteæ D rassmatrivaemogo vida [1] legko poluqa¸tsØ sledu¸wie utverßdeniØ.

Lemma 2. Suwestvu¸t postoØnnye c1, c2, ne zavisØwie ot z i ν

takie, qto spravedlivy sootnoxeniØ

γ^0_ν (z) ¿ c_1ρ^α 1_{m0ν +1} (z), z ∈ Γ, (15)

240 N. A. XIROKOV | |γ^0_ν (z_1) − γ^0_ν (z_2) | | 6 c2|z1 − z2|^α, z1, z2 ∈ Γ. (16) SootnoxeniØ (15) i (16) pokazyva¸t, qto vesa^1_{c1} γ^0_ν udovletvorØ¸t neobhodimym usloviØm (4) i (5).

3. Dokazatel~stvo ravenstva Λ^α(D) = Π(γ0,m0 )(D). Okonqanie dokazatel~stva teoremy

Pristupim k proverke ukazannogo ravenstva.

3.1. Lemma 3. Spravedlivo vkl¸qenie Λ^α(D) ⊂ Π(γ0,m0 )(D). Dokazatel~stvo. Postroim dve vspomogatel~nye oblasti D^+ ⊃

D i D^− ⊃ D s granicami, ØvlØ¸wimisØ krivymi ograniqennogo graniqnogo vraweniØ bez toqek zaostreniØ. DlØ fftogo v toqkah z_k, 1 6 k 6 N prodolßim obwu¸ kasatel~nu¸ k dugam Γ^+_k i Γ^−_k na nekotoryæ otrezok s_k = [z_k, z^′_k], leßawiæ vne D, i soedinim toqki z^′_k i z^0_k dvaßdy gladkoæ krivoæ ω^−_k , leßaweæ vne D, ime- ¸weæ gladkoe kasanie s s_k v toqke z^′_k i obwu¸ odnostoronn¸¸ kasatel~nu¸ s Γ^+_k v toqke z^0_k. Soedinim toqki z^′_k i z^0_{k+1} dvaßdy gladkoæ krivoæ ω^+_k , leßaweæ vne D, krome toqki z^0_{k+1}, ime¸weæ obwie kasatel~nye s s_k i Γ^−_k , pri fftom otrezki s_k i dugi ω^±_k poparno ne pereseka¸tsØ.

Pust~ D^+ – oblast~, ograniqennaØ krivymi Γ^+_k i ω^+_k , a D^− – oblast~, ograniqennaØ krivymi Γ^−_k i ω^−_k , 1 6 k 6 N .

Voz~mem teper~ proizvol~nu¸ funkci¸ f ∈Λ^α(D), ‖f‖_Λα_{(D)} =1, i postroim polinomy p_ν , deg p_ν 6 m_μ, dlØ kotoryh |f(z) − p_ν (z)| 6 cγ_ν (z), z ∈ Γ. Pust~ snaqala ν – qetnoe, ν = –_n +2Q, Q < η(2^n). Togda m_ν = 2^n. Rassmotrim mnoßestvo V_{2Q,n}. Iz ego postroeniØ i svoæstv otobraßa¸weæ funkcii ψ [1] sleduet, qto ono obladaet K(δ_0)- svoæstvom, gde δ_0 zavisit tol~ko ot D i Δ. Nam potrebuetsØ sledu¸wiæ rezul~tat [6].

Teorema A. Pust~ mnoßestvo E ⊂ ∂D^+ obladaet K(δ0)-svoæst-

vom, funkciØ f opredelena na E i udovletvorØet uslovi¸

|f(z_1) − f(z_2)| 6 |z_1 − z_2|^α, z_1, z_2 ∈ E.

Togda suwestvuet postoØnnaØ c_3, zavisØwaØ tol~ko ot D^+, δ_0 i α, i funkciØ f^+_0 ∈ Λ^α(D^+) takaØ, qto

|f^+_0 (z_1) − f^+_0 (z_2)| 6 c_3|z_1 − z_2|^α, z_1, z_2 ∈ D^+, (17)

KONSTRUKTIVNYE OPISANI˚ KLASSOV FUNKCI`. II 241 i f_0 | |_E = f. (18)

Primenim teoremu A dlØ mnoßestva E = V_{2Q,n} i rassmatrivaemoæ funkcii f ∈ Λ^α(D). Poluqennu¸ funkci¸, udovletvorØ¸- wu¸ usloviØm (17) i (18), oboznaqaem qerez f^+_{0,ν} . Iz opredeleniØ (14) vesov γ^0_ν i sootnoxeniæ (17) i (18) zakl¸qaem, qto

|f(z) − f_{0,ν}(z)| 6 c_3γ^0_ν (z), z ∈ Γ. (19)

Teper~ opredelim trebuemyæ polinom p_ν. Pust~ R = 1 + 2^{−n}, ξ_{R,θ} = ξ_{R,θ}(ξ) = ψ(Re^{−iθ}φ(ξ)), ξ ∈ Γ, N_0 = 2^n, postoØnnye p i m vybrany dostatoqno bol~ximi, qto obespeqivaetsØ svoæstvami oblasti D^+, i pust~ p_ν – sledu¸wiæ polinom [7, 8, 1], postroennyæ dlØ rassmatrivaemoæ konkretnoæ situacii:

p_ν (z) = 1 2πi π∫ −π J_{m,N0} (θ)dθ ∫ ∂D^+ f^+_{0,ν}(ξ) p∑ k=1 (ξ_{R,θ} − ξ)^{k−1} (ξ_{R,θ} − z)^k dξ. Kak sleduet iz lemmy 2 v [1] i opredeleniæ (12)–(14), pri z ∈ Γ dlØ vesov γ^0_ν , opredelennyh v (14), spravedlivo neravenstvo

|f^+_{0ν}(z) − p_ν (z)| 6 c_4γ^0_ν (z), z ∈ Γ.

otkuda iz (19)

|f(z) − p_ν (z)| 6 cγ^0_ν (z), z ∈ Γ. (20)

Esli ße ν – neqetnoe, ν = –_n + 2Q − 1, Q 6 η(2^n), to rassmatrivaem mnoßestvo V_{2Q−1,n} i oblast~ D^−, dlØ kotoroæ stroim funkci¸ f^−_{0,ν} ∈ Λ^α(D) taku¸, qto f^−_{0,ν} | V_{2Q}�_{1,n} , i polagaem

p_ν(z) = 1 2πi π∫ −π J_{m,N0} (θ)dθ ∫ ∂D� f^−_{0,ν} (ξ) p∑ k=1 (ξ_{R,θ} − ξ)^{k−1} (ξ_{R,θ} − z)^k dξ. Togda, analogiqno (20), naædem, qto |f(z) − p_ν (z)| 6 cγ^0_ν (z), z ∈ Γ, qto vmeste s (20) i dokazyvaet lemmu.

242 N. A. XIROKOV

3.2. Lemma 4. Spravedlivo vkl¸qenie Π(γ0,m0 )(D) ⊂ Λ^α(D). Dokazatel~stvo. Pust~ f ∈ Π(γ0 ,m0)(D). Pol~zuØs~ metodikoæ

E. M. Dyn~kina [9, 10], prodolßim funkci¸ f v C \ D finitno, nepreryvno i tak, qtoby vypolnØlos~ sootnoxenie | | | | ∂f(z) ∂z | | | | 6 c dist^{α−1}(z, D). (21)

Togda zavedomo spravedlivo f ∈ Λ^α(D) [9], qto daet utverßdenie lemmy. Prodolßenie funkciæ f stroim vo mnogom analogiqno tomu, kak ffto vpervye sdelal E. M. Dyn~kin [10] (sm. takße [1], teorema 2). Pust~ ν – qetnoe, –_n < ν 6 –_{n+1}, ν = –_n + 2L. Oboznaqim qerez g_ν mnoßestvo teh dug λ^+_{ksn}, k = 1, . . . , N , dlØ kotoryh s ∈ Λ_{L,n}. Esli ν – neqetno, ν = –_n + 2L − 1, to togda qerez g_ν oboznaqim mnoßestvo dug λ^−_{ksn}, k = 1, . . . , N , takih, qto s ∈ Λ_{L,n}. Dalee, pust~

G_ν = ψ ( {t : 1 + 2^{−n−1} < t 6 1 + 2^{−n}, t ∈ g_ν } ) . Esli p_ν – polinomy, priblißa¸wie funkci¸ f takße kak v (20), to opredelim funkci¸ f_1 sledu¸wim obrazom:

f_1(z) = { 0, z ∈ C \ int Γ_2, p_ν(z), z ∈ G_ν, i zatem, polagaØ Δ(z) =^1_2 dist(z, D), trebuemoe prodolßenie opredelim toqno takße kak v [9]: f(z) = 1 πΔ^2(z) ∫ |ξ−z|<Δ(z) f_1(ξ) dσ_ξ, z ∈ C \ D. (22)

Teper~ tot fakt, qto funkciØ, opredelennaØ pri z ∈ C \ D formuloæ (22), ØvlØetsØ nepreryvnym prodolßeniem f vne D, udovletvorØ¸wim neravenstvu (22), proverØetsØ s ispol~zovaniem rassußdeniæ, analogiqnyh dokazatel~stvu lemmy 11 v [1], kotorye dlØ kratkosti opuskaem. Lemma 4 dokazana.

3.3. Zakonqim teper~ dokazatel~stvo osnovnoæ teoremy. Po lem-

mam 3 i 4, imeem ravenstvo Λ^α(D) = Π_{(γ}0_{,m}0_)(D). OpredeleniØ m^0 i γ^0 vlekut uslovie lim_{k→∞} log r_m0 (k)

log k

= lim_{n→∞}

log –n

n log 2 6 δ(Δ),

KONSTRUKTIVNYE OPISANI˚ KLASSOV FUNKCI`. II 243

gde δ(Δ) opredeleno v (9). Pofftomu inf c>0,T >0 e_α(D; c, T ) 6 inf_{0<Δ< 14} δ(Δ) = 0.

Teorema dokazana.

Literatura

1. N. A. Xirokov, Konstruktivnye opisaniØ klassov funkciæ polinomial~nymi priblißeniØmi. I, v nast. sbornike.

2. N. A. Xirokov, ApproksimativnaØ ffntropiØ kontinuumov, Dokl. AN SSSR 235, No. 3 (1977), 546–549.

3. N. A. Xirokov, Approksimativnye svoæstva odnogo kontinuuma, Zap.

nauqn. semin. LOMI 92 (1979), 241–252.

4. V. K. DzØdyk, O probleme S. M. Nikol~skogo v kompleksnoæ oblasti, Izv.

AN SSSR, Ser. mat. 23, No. 5 (1959), 697–736.

5. V. I. Belyæ, Konformnye otobraßeniØ i priblißeniØ funkciæ v oblastØh s kvazikonformnoæ graniceæ, Mat. sb. 104, No. 3 (1977), 163–193.

6. A. M. Kotoqigov, N. A. Xirokov, SvobodnaØ interpolØciØ dlØ klassov Gel~dera v ßordanovyh oblastØh, Problemy matematiqeskogo analiza, izd-vo SPbGU, 15 (1995), 109–138.

7. N. A. Lebedev, N. A. Xirokov, O ravnomernom priblißenii funkciæ na zamknutyh mnoßestvah, ime¸wih koneqnoe qislo uglovyh toqek s nenulevymi vnexnimi uglami, Izv. AN Arm. SSR 6, No. 4 (1971), 311–341.

8. V. N. DzØdyk, O primenenii obobwennyh polinomov Fabera k priblißeni¸ integralov tipa Koxi i funkciæ klassa Ar v oblastØh s gladkoæ i kusoqno-gladkoæ graniceæ, Ukr. mat. ßurn. 24, No. 1 (1972), 3–19.

9. E. M. Dyn~kin, Skorost~ polinomial~noæ approksimacii v E^p(G), Dokl. AN SSSR 231, No. 3 (1976), 529–531.

10. E. M. Dyn~kin, O ravnomernom priblißenii funkciæ v ßordanovyh oblastØh, Sib. mat. ß. 18, No. 4 (1977), 775–786.

Postupilo 25 fevralØ 1998 g. S.-Peterburgskiæ gosudarstvennyæ fflektrotehniqeskiæ universitet