Zapiski nauqnyh seminarov POMI Tom , 1999 g.

Referaty UDK 517.934

O rasqete diagrammy napravlennosti volny, rasseØnnoæ verxinoæ proizvol~nogo konusa. Babiq V. M., Kamockiæ V. V. – V kn.: Matematiqeskie voprosy teorii rasprostraneniØ voln. 28 (Zap. nauqn. semin. POMI, t.257) SPb., 1999, s. 7–15.

V rabote obosnovan metod regulØrizacii rashodØwihsØ integralov, primenØemyæ pri rasqete diagrammy volny, rasseØnnoæ verxinoæ rashodØwegosØ konusa proizvol~noæ formy. Zadaqu udaetsØ svesti k issledovani¸ povedeniØ rexeniØ uravneniØ teploprovodnosti s peremennymi kofffficientami pri malyh vremenah.

Bibl. – 5 nazv., ris. – 1. UDK 517.946

K proektirovani¸ v prostranstve solenoidal~nyh vektornyh poleæ. Belixev M. I., Glasman A. K. – V kn.: Matematiqeskie voprosy teorii rasprostraneniØ voln. 28 (Zap. nauqn. semin. POMI, t.257) SPb., 1999, s. 16–43.

Pust~ Ω ⊂ R^3 est~ ograniqennaØ oblast~; Ω¸ := {x ∈ Ω | dist(x, ∂Ω) < ξ} , ξ > 0 est~ semeæstvo rasxirØ¸wihsØ podoblasteæ; ε = ε(x) – poloßitel~naØ funkciØ v Ω;

H := y = y(x) | | ∫ Ω dxε|y|^2 < ∞, div : εy = 0 – prostranstvo ε-solenoidal~nyh vektornyh poleæ;

H^¸ := { y ∈ H | supp : y ⊂ Ω^¸ } , ξ > 0 est~ semeæstvo rasxirØ¸wihsØ podprostranstv; G^¸ – ortogonal~nyæ proektor v H na H^¸ . V rabote daetsØ konstruktivnoe opisanie unitarnogo preobrazovaniØ, kotoroe diagonalizuet operator ∫ ξdG^¸, t.e. perevodit ego v operator umnoßeniØ na 346

nezavisimu¸ peremennu¸. Izometriqnost~ fftogo preobrazovaniØ ustanavlivaetsØ s ispol~zovaniem operatornogo uravneniØ Rikkati dlØ otobraßeniØ, svØzannogo s fflliptiqeskoæ kraevoæ zadaqeæ i perevodØwego dannye Neæmana v dannye Dirihle. Bibl. – 8 nazv.

UDK 517.934

O vyqislenii nekotoryh integralov, opisyva¸wih volnovye polØ. Kamockiæ V. V. – V kn.: Matematiqeskie voprosy teorii rasprostraneniØ voln. 28 (Zap. nauqn. semin. POMI, t.257) SPb., 1999, s. 44–55.

V dannoæ rabote obosnovany dva metoda vyqisleniØ diagrammy napravlennosti f(ω, ω_0) volny, rasseØnnoæ verxinoæ proizvol~nogo konusa. Obobweny rezul~taty, kasa¸wiesØ vyqisleniØ f v oblasti regulØrnosti metodom, analogiqnym metodu summirovaniØ AbelØ–Puassona. Takße dokazana vozmoßnost~ svesti vyqislenie f(ω, ω_0) k rassmotreni¸ bystro shodØwihsØ integralov pri ω ∈ N_1(ω_0). Bibl. – 7 nazv.

UDK 517.9

Kombinirovannyæ metod rasqeta polØ toqeqnogo istoqnika v volnovode. Kirpiqnikova N.˚., Filippov V.B., Vlas¸k N.G. – V kn.: Matematiqeskie voprosy teorii rasprostraneniØ voln. 28 (Zap. nauqn. semin. POMI, t.257) SPb., 1999, s. 56–74.

IssleduetsØ dvumernaØ zadaqa rasprostraneniØ vozbußdaemyh toqeqnym istoqnikom voln vo vnutrennem volnovode. Na verhneæ granice volnovoda zadano kraevoe uslovie Dirihle, na nißneæ - uslovie Neæmana. Putem preobrazovaniØ toqnogo rexeniØ pokazyvaetsØ vozmoßnost~ predstavleniØ rexeniØ v vide summy geometrooptiqeskih, normal~nyh voln i ostatka. Poluqeny dostatoqnye usloviØ na koliqestvo otweplennyh normal~- nyh i geometrooptiqeskih voln. Ostatok vyraßaetsØ prostoæ formuloæ. Bibl. — 12 nazv., ris. — 5.

UDK 517.9

DifrakciØ voln soskal~zyvaniØ ot linii skaqka krivizny. (AkustiqeskaØ trehmernaØ sreda.) Kirpiqnikova N. ˚., Filippov V. B., Kirpiqnikova A. S. – V kn.: Matematiqeskie voprosy teorii rasprostraneniØ voln. 28 (Zap. nauqn. semin. POMI, t.257) SPb., 1999, s. 75–92.

IssleduetsØ zadaqa difrakcii volny soskal~zyvaniØ ot linii razryva krivizny, priqem uqityvaetsØ suwestvenno “kosoe” padenie v trehmernoæ akustiqeskoæ srede. Rassmotreny dva sluqaØ razryva krivizny po linii soprØßeniØ poverhnosteæ: poloßitel~naØ krivizna, no raznaØ po veliqine, i sluqaæ poloßitel~noæ krivizny, soprØßennoæ po linii razryva s nulevoæ. Bibl. – 3 nazv. UDK 517.946; 539

PloskaØ popereqnaØ volna, vozbußdaemaØ v uprugom poluprostranstve oscilliru¸wim neravnomernym normal~nym davleniem. Kiselev A. P., Klimova A. A. – V kn.: Matematiqeskie voprosy teorii rasprostraneniØ voln. 28 (Zap. nauqn. semin. POMI, t.257) SPb., 1999, s. 93–100.

RassmatrivaetsØ trehmernaØ zadaqa o vozbußdenii uprugogo poluprostranstva neravnomerno raspredelennym po ego poverhnosti sinfazno oscilliru¸wim normal~nym davleniem. Sreda lineæna, izotropna i odnorodna. VnexnØØ normal~naØ nagruzka raspredelena gladkim obrazom, priqem masxtab ee izmeneniØ velik po sravneni¸ s dlinami voln. Naædeno prostoe vyraßenie dlØ beguweæ ot granicy popereqnoæ volny s ploskim frontom. �ta volna isqezaet, esli davlenie postoØnno. Bibl. – 10 nazv., ris. – 1.

UDK 550.834 Qislennoe modelirovanie vosstanovleniØ skorostnyh parametrov uprugih neodnorodnosteæ metodom difrakcionnoæ tomografii. Kiselev ı. V., TroØn V. N. – – V kn.: Matematiqeskie voprosy teorii rasprostraneniØ voln. 28 (Zap. nauqn. semin. POMI, t.257) SPb., 1999, s. 101–115.

V rabote dlØ rexeniØ prØmoæ zadaqi ispol~zuetsØ koneqnoraznostnyæ metod, qto pozvolØet uqest~ Øvlenie difrakcii na ne slabo-kontrastnyh lokal~nyh neodnorodnostØh s prostoæ i sloßnoæ geometrieæ. ObratnaØ zadaqa rexaetsØ metodom difrakcionnoæ tomografii s ispol~zovaniem priblißeniØ Borna. Privedeny primery vosstanovleniØ parametrov neodnorodnosteæ s ispol~zovaniem volnovyh poleæ (dvumernaØ P -SV - zadaqa), vozbußdennyh istoqnikom tipa centra davleniØ v odnorodnom prostranstve pri treh poloßeniØh istoqnika i treh toqkah nabl¸deniØ, raspoloßennyh na lineænom profile. DemonstriruetsØ vozmoßnost~ “razdel~nogo” vosstanovleniØ uprugih parametrov (λ, μ) i massovoæ plotnosti ρ, qto pozvolØet opredelØt~, kak skorostnye vozmuweniØ parametrov sredy, tak i otnoxenie skorosteæ rasprostraneniØ popereqnyh voln k prodol~- nym. Bibl. – 14 nazv., ris. – 7. UDK 534.26

Analitiqeskie svoæstva perehodnogo admitansa beskoneqnoæ plastiny v srede i regulØrizuemost~ graniqno-kontaktnyh integralov v akustike. Kouzov D. P.– V kn.: Matematiqeskie voprosy teorii rasprostraneniØ voln. 28 (Zap. nauqn. semin. PO- MI, t.257) SPb., 1999, s. 116–136.

RassmatrivaetsØ uslovie vozmoßnosti regulØrizacii graniqno-kontaktnyh integralov v dvumernyh zadaqah akustiki. Na primere prosteæxeæ graniqno-kontaktnoæ zadaqi akustiki pokazyvaetsØ, qto izvestnoe dostatoqnoe uslovie ih regulØrizuemosti ØvlØetsØ takße i neobhodimym. DlØ poluqeniØ fftogo utverßdeniØ provoditsØ izuqenie analitiqeskih svoæstv perehodnyh admitansov beskoneqnoæ plastiny, kontaktiru¸weæ so sredoæ. RassmotreniØ provodØtsØ v obwih terminah, rezul~taty raboty prigodny dlØ proizvol~nyh ispol~zuemyh modeleæ teorii plastin i mogut byt~ adaptirovany k graniqno-kontaktnym zadaqam drugoæ fiziqeskoæ prirody. Bibl. – 9 nazv. UDK 550.34.016

InterferencionnaØ medlennaØ volna v poroakustiqeskom sloe Bio. Krauklis P. V., Krauklis L. A. – V kn.: Matematiqeskie voprosy teorii rasprostraneniØ voln. 28 (Zap. nauqn. semin. POMI, t.257) SPb., 1999, s. 137–148.

Pokazano, qto v poroakustiqeskom sloe Bio, nahodØwemsØ vnutri uprugoæ sredy, pri l¸byh parametrah modeli suwestvuet interferencionnaØ medlennaØ volna. Pri nizkih qastotah volna imeet slaboe zatuhanie i polØrizaci¸, sovpada¸wu¸ s napravleniem sloØ. �to ukazyvaet na vozmoßnost~ kartirovaniØ tonkih kollektorov vnutri uprugoæ sredy pri meßskvaßinnyh izmereniØh. Bibl. – 7 nazv., ris. – 6. UDK 527

O rasseØnii voln medlenno rasxirØ¸wimsØ konturom. LØlinov M. A. – V kn.: Matematiqeskie voprosy teorii rasprostraneniØ voln. 28 (Zap. nauqn. semin. POMI, t.257) SPb., 1999, s. 149–156.

RassmatrivaetsØ zadaqa rasseØniØ ploskoæ volny rasxirØ- ¸wimsØ konusom, kotoryæ voznikaet v naqal~nyæ moment vremeni. VyqislØ¸tsØ formal~nye asimptotiqeskie rexeniØ v harakteristiqeskih podoblastØh pri maloæ otnositel~noæ skorosti rasxireniØ. Bibl. – 3 nazv., ris. – 1. UDK 550.34 O kofffficientah izvilistosti por v ffffektivnoæ modeli Bio. Molotkov L. A. – V kn.: Matematiqeskie voprosy teorii rasprostraneniØ voln. 28 (Zap. nauqn. semin. POMI, t. 257) SPb, 1999, s. 157–164.

DlØ obosnovaniØ vyvoda uravneniæ ffffektivnoæ modeli poristoæ sredy Bio sostavlØetsØ i issleduetsØ vyraßenie dlØ plotnosti kinetiqeskoæ ffnergii. Pri issledovanii fftogo vyraßeniØ osrednØ¸tsØ smeweniØ i ih skorosti i vvoditsØ dispersiØ normalizovannyh skorosteæ v ßidkoæ faze. VhodØwie v uravneniØ Bio kofffficienty izvilistosti por vyraßa¸tsØ qerez fftu dispersi¸. V rezul~tate uravneniØ poristoæ sploxnoæ sredy Bio okazalis~ opravdannymi. Bibl. – 6 nazv. UDK 550.34

O rasprostranenii normal~nyh voln v izolirovannom poristom fl¸idonasywennom sloe Bio. Molotkov A. A. – V kn.: Matematiqeskie voprosy teorii rasprostraneniØ voln. 28 (Zap. nauqn. semin. POMI, t.257) SPb., 1999, s. 165–183.

DlØ poristogo fl¸idonasywennogo sloØ Bio, na granicah kotorogo naprØßeniØ i davlenie obrawaetsØ v nul~, stroitsØ volnovoe pole i vyvodØtsØ dispersionnye uravneniØ. Analitiqeskimi metodam issledu¸tsØ korni dispersionnyh uravneniæ i zavisimost~ fazovyh skorosteæ normal~nyh voln ot volnovogo qisla. Pokazano, qto u bol~xinstva korneæ fazovaØ skorost~ ubyvaet s rostom volnovogo qisla. Osoboe issledovanie provoditsØ v sluqae izgibnoæ i plastinqatoæ voln i ih fazovyh skorosteæ pri bol~xih qastotah. V rabote takße pokazyvaetsØ, qto na granice poristogo poluprostranstva Bio volna ReleØ ne vsegda obrazuetsØ i ustanavliva¸tsØ usloviØ ee obrazovaniØ. Bibl. – 7 nazv., ris. 3. UDK 550.34

Ob ffffektivnoæ modeli poristoæ sloistoæ sredy so skol~zØwim kontaktom meßdu sloØmi. Molotkov L. A. – V kn.: Matematiqeskie voprosy teorii rasprostraneniØ voln. 28 (Zap. nauqn. semin. POMI, t.257) SPb., 1999, s. 184–206.

IssleduetsØ rasprostranenie voln v trehfaznoæ ffffektivnoæ modeli, opisyva¸weæ sloistu¸ poristu¸ sredu, v kotoroæ na granicah meßdu sloØmi imeet mesto kontakt s proskal~zyvaniem. DlØ fftoæ sredy ustanavliva¸tsØ fronty qetyreh voln, vozbußdennyh toqeqnym istoqnikom, i vyvodØtsØ formuly dlØ skorosteæ vdol~ koordinatnyh oseæ. DlØ postroeniØ frontov ispol~zu¸tsØ special~nye metody, kotorye pozvolØ¸t takße ukazat~ osobennosti frontov v vide petel~ i vystupov. RassmatrivaetsØ takße qastnyæ sluqaæ, kogda vse sloi ØvlØ¸tsØ odinakovymi, a graniqnye usloviØ sohranØ¸tsØ. Bibl. – 8 nazv., ris. – 12. UDK 517.946

Zadaqa Nav~e–Stoksa v dvumernoæ oblasti s uglovymi vyhodami na beskoneqnost~. Nazarov S. A. – V kn.: Matematiqeskie voprosy teorii rasprostraneniØ voln. 28 (Zap. nauqn. semin. POMI, t.257) SPb., 1999, s. 207–227.

Zadaqa Nav~e–Stoksa v ploskoæ oblasti s dvumØ uglovymi vyhodami na beskoneqnost~ snabßena, kak obyqno, usloviem, zada¸wim potok qerez soedinitel~nu¸ zonu ili perepad davleniØ. Pri malyh dannyh ustanovleno suwestvovanie rexeniØ s vektorom skorosteæ, isqeza¸wim kak O(|x|�^1) pri |x| → ∞ (esli rastvor odnogo iz uglov bol~xe ili raven π, neobhodimo dopolnitel~noe trebovanie simmetrii). Poskol~ku asimptotiqeski nelineænyæ i lineænye qleny odnoæ sily, rezul~taty baziru¸tsØ na polnom issledovanii linearizovannoæ zadaqi Stoksa v vesovyh klassah s otdelennoæ asimptotikoæ (pri fftom uglovye qasti razloßeniæ ne fiksiru¸tsØ). Bibl. – 16 nazv. UDK 517.946:539.3

Pograniqnye sloi i kraevye usloviØ xarnirnogo opiraniØ dlØ tonkih plastin. Nazarov S. A.– V kn.: Matematiqeskie voprosy teorii rasprostraneniØ voln. 28 (Zap. nauqn. semin. PO- MI, t.257) SPb., 1999, s. 228–287.

IssleduetsØ Øvlenie pograniqnogo sloØ dlØ tonkoæ terhmernoæ plastiny. DopuskaetsØ proizvol~naØ anizotropiØ uprugih svoæstv i neodnorodnost~ kak v prodol~nyh, tak i v popereqnom napravleniØh. Postroeno neskol~ko naqal~nyh qlenov asimptotiki (proceduru moßno prodolßit~) i poluqeny toqnye ocenki raznosti istinnogo i priblißennogo rexeniæ v ffnergetiqeskoæ metrike. FormiruetsØ ob¨edinennaØ zadaqa, dostavlØ¸waØ dvuqlennu¸ asimptotiku poleæ smeweniæ i naprØßeniæ na udalenii ot bokovoæ poverhnosti plastiny – kraevye ffffekty modeliru¸tsØ usloviØmi uprugoæ zadelki, soderßawimi integral~- nye harakteristiki zadaqi o pograniqnom sloe. VyvodØtsØ i obosnovyva¸tsØ graniqnye usloviØ xarnirnogo opiraniØ, voznika¸wie pri dostatoqno uzkoæ zone zawemleniØ kraØ plastiny. Bibl. – 48 nazv.

UDK 534.231.1+517.946

Ob asimptotiqeskom rexenii zadaqi o dvißuwemsØ s uskoreniem istoqnike vysokoqastotnyh kolebaniæ. Starkov A. S. – V kn.: Matematiqeskie voprosy teorii rasprostraneniØ voln. 28 (Zap. nauqn. semin. POMI, t.257) SPb., 1999, s. 288–297.

RassmatrivaetsØ zadaqa o volnovom pole istoqnika, dvißuwegosØ v neodnorodnoæ srede. PredpolagaetsØ, qto skorost~ istoqnika pri t < 0 men~xe skorosti zvuka v srede i bol~xe fftoæ skorosti pri t > 0. Na osnove izvestnogo anzaca Adamara postroeno asimptotiqeskoe razloßenie volnovogo polØ v nekotoroæ okrestnosti istoqnika. Poluqennoe razloßenie ØvlØetsØ ravnomernym otnositel~no skorosti istoqnika i soderßit novye special~nye funkcii. �ti funkcii ØvlØ¸tsØ obobweniem funkciæ BesselØ i HankelØ i oblada¸t rØdom zameqatel~nyh svoæstv. Bibl. – 7, ris. – 2.

UDK 550.834

Problemy regulØrizacii v trehmernoæ luqevoæ tomografii. TroØn V. N., Ryßikov G. A. – V kn.: Matematiqeskie voprosy teorii rasprostraneniØ voln. 28 (Zap. nauqn. semin. POMI, t.257) SPb., 1999, s. 298–303.

Rassmatriva¸tsØ vozmoßnosti regulØrizacii pri rexenii zadaq trehmernoæ seæsmiqeskoæ tomografii. Obsußda¸tsØ svØzi meßdu regulØrizacieæ po Tihonovu, statistiqeskoæ regulØrizacieæ i lokal~noæ regulØrizacieæ. Pokazano, qto regulØrizaciØ po Tihonovu privodit k korrelØtoram, svØzannym s kulonovskim i ¸kavovskim potencialami. Bibl. – 6 nazv. UDK 527.9

DifrakciØ fflektromagnitnyh voln na malyh neodnorodnostØh. Filippov V. B., Kirpiqnikova N. ˚.– V kn.: Matematiqeskie voprosy teorii rasprostraneniØ voln. 28 (Zap. nauqn. semin. POMI, t.257) SPb., 1999, s. 304–322.

Issledu¸tsØ dve zadaqi difrakcii fflektromagnitnyh ploskih voln, rasseØnnyh ot maloæ neodnorodnosti v sloe i ot skaqka impedansa na malom otrezke granicy razdela dvuh sred. Bibl. – 3 nazv., ris. – 4 . UDK 550.344.55

Vysxie priblißeniØ asimptotiki poverhnostnyh voln LØva SH v transversal~no-izotropnyh uprugih sredah. ˚nson Z. A. – V kn.: Matematiqeskie voprosy teorii rasprostraneniØ voln. 28 (Zap. nauqn. semin. POMI, t.257) SPb., 1999, s. 323–345.

V qastnom sluqae anizotropii – transversal~noæ izotropii – uprugoæ sredy poluqena ravnomernaØ asimptotika mod LØva, ØvlØ¸wihsØ analogom popereqnyh poverhnostnyh voln SH v izotropnoæ teorii uprugosti. Otdel~nye mody predstavleny summoæ luqevyh rexeniæ dvuh tipov: kaustiqeskogo razloßeniØ dlØ volny xepquweæ galerei s vewestvennym ffækonalom i dvuh popravoqnyh slagaemyh – luqevyh rØdov s kompleksnymi ffækonalami. V processe postroeniØ vysxih priblißeniæ asimptotiki prosleßivaetsØ perehod postroennyh formul v luqevye rexeniØ dlØ izotropnoæ uprugoæ sredy. Rezul~taty nastoØweæ raboty ill¸striru¸t ffffektivnost~ primeneniØ luqevogo metoda i ego nestacionarnogo analoga dlØ opisaniØ razliqnyh tipov voln v anizotropnoæ uprugoæ srede. Bibl. – 6 nazv.