Zapiski nauqnyh seminarov POMI Tom 262, 1999 g.

K. G. Meßeviq, N. A. Xirokov

ODIN KLASS FUNKCI` NA DIZ˙ıNKTNO` SISTEME OTREZKOV

K nastoØwemu momentu suwestvuet vsego neskol~ko rabot [7–9], v kotoryh klass funkciæ na nesvØznyh podmnoßestvah kompleksnoæ ploskosti opisyvaetsØ skorost~¸ polinomial~nyh priblißeniæ. V nastoØweæ stat~e my popolnØem spisok podobnyh prostranstv.

1. Formulirovka zadaqi i naqal~nye prigotovleniØ.

Mnoßestvo E ØvlØetsØ diz¨¸nktnym ob¨edineniem otrezkov S_k = [a_k, b_k], k = 1, 2, . . . , m, na kompleksnoæ ploskosti C, α_k – proizvol~nye qisla, k = 1, 2, . . . , m, 0 < α_k < 1.

My hotim naæti klass funkciæ f takih, qto dlØ kaßdogo n = 1, 2, . . . suwestvu¸t polinomy P_n(x) stepeni, ne prevoshodØweæ n, takie, qto |f(x) − P_n(x)| 6 c_f 1 n^{αk} , x ∈ S_k, (1) c_f ne zavisit ot n i x.

OkaßetsØ, qto na E fftot klass takoæ ße, kak dlØ otdel~no vzØtogo otrezka.

DlØ S_k = [a_k, b_k] poloßim:

S^{(1)}_k = [ a_k, a_k + 1 4 (b_k − a_k) ] ,

S^′_k = [ a_k + 1 4 (b_k − a_k), a_k + 3 4 (b_k − a_k) ] , (1.1)

S^{(2)}_k = [ b_k − 1 4 (b_k − a_k), b_k ] . Teper~ opredelim klass funkciæ f tak, qtoby vypolnØlis~ uslo- 172

ODIN KLASS FUNKCI` 173 viØ: H(E; α_1, . . . , α_m) =

= na S^′_k : |f(x) − f(y)| 6 c · |x − y|^{αk} , na S^{(1)}_k : |f(x) − f(y)| 6 c · | | √ |x − a_k| − √ |y − a_k| | |^{αk} , na S^{(2)}_k : |f(x) − f(y)| 6 c · | | √ |x − b_k| − √ |y − b_k| | |^{αk} , k = 1, . . . , m.

(1.2)

Teorema. Vo vvedennyh oboznaqeniØh i pri sdelannyh predpolo-

ßeniØh, dlØ togo, qtoby funkci¸ f, opredelennu¸ na mnoßestve E, moßno bylo priblizit~ polinomami, kak v (1), neobhodimo i dostatoqno, qtoby f ∈ H(E; α_1, . . . , α_m).

Trudnost~ predstavlØet tol~ko utverßdenie o dostatoqnosti, poskol~ku neobhodimost~ legko sleduet iz klassiqeskih obratnyh teorem [1].

Itak, imeem funkci¸ f ∈ H(E; α_1, . . . , α_m), postroim trebuemyæ polinom P_n v neskol~ko fftapov.

2. Postroenie Pn: geometriqeskiæ fftap i polinomy gn(z).

V sootvetstvii s (1.1), S^′_k ⊂ S_k – otrezki vdvoe men~xeæ dliny s temi ße seredinami, qto i S_k; voz~mem l¸bye toqki z_k ∈ S^′_k i postroim nekotoryæ kontiuum Γ(z_1, . . . , z_m) ⊃ E. Preßde vsego vyberem takoe δ > 0, qtoby prØmougol~niki U_k, v kotoryh S_k ØvlØetsØ sredneæ linieæ, a dlina vtoroæ storony ravna 4δ, poparno ne peresekalis~; U^′_k ⊂ U_k – prØmougol~niki, v kotoryh S_k po-preßnemu ØvlØetsØ sredneæ linieæ, a dlina vtoroæ storony ravna 2δ. Vyberem nekotoru¸ toqku A, leßawu¸ vne vseh U_k, k = 1, 2, . . . , m. Soedinim A s odnoæ iz verxin T_k prØmougol~nikov U_k C^2-gladkimi poparno nepereseka¸wimisØ krivymi, ob¨- edinenie kotoryh oboznaqim qerez γ_0. Dalee, oboznaqim qerez τ_k(z_k) otrezok dliny δ, perpendikulØrnyæ S_k, koncom kotorogo ØvlØetsØ toqka z_k, i raspoloßennyæ po tu ße storonu S_k, qto i vybrannaØ ranee verxina T_k prØmougol~nika U_k. Soedinim verxinu T_k i konec otrezka τ_k(z_k), otliqnyæ ot z_k, C^2- gladkoæ krivoæ γ_k ⊂ U_k \ U^′_k, radius krivizny kotoroæ ograniqen snizu nekotorym qislom σ_0 > 0, ne zavisØwim ot z_k. Okonqatel~no

174 K. G. MEȷEVIQ, N. A. XIROKOV polagaem

Γ(z_1, . . . , z_m) = m⋃ k=1 (S_k ∪ τ_k(z_k) ∪ γ_k) ∪ γ_0.

Prodolßim funkci¸ f s mnoßestva E na Γ(z_1, . . . , z_m). Esli z ∈ γ_k, to pust~ f(z) = f(z_k ) · ( z − T_k z_k − T_k ) . Esli ße z ∈ γ_0, to polagaem f(z) = 0.

Pust~ C \ Γ(z_1, . . . , z_m) = Ω(z_1, . . . , z_m). Konformnoe otobraßenie oblasti Ω(z_1, . . . , z_m) na vnexnost~ kruga |λ| > 1 oboznaqim qerez φ_{z1,... ,zm} (z), sqitaØ, qto φ_{z1,... ,zm} (∞) = ∞, lim_{z→∞} φ_{z1,... ,zm} (z) z > 0;

z = ψ_{z1,... ,zm} (λ) – obratnoe otobraßenie.

Pust~ R = 1 +^1_n , gde n soizmerimo so stepen~¸ buduwego polinoma. Poloßim ξ_{R,θ}(ζ) = ξ_{R,θ}(ζ_{{z1,... ,zm}}) = ψ ( Re^{−iθ} φ(ζ) ) , gde ζ ∈ Ω(z_1, . . . , z_m), (2) zdes~ i dalee dlØ kratkosti pixem φ = φ_{z1,... ,zm} , ψ = ψ_{z1,... ,zm} .

Pust~ γ(z_1, . . . , z_m) – ffto put~, sostoØwiæ v obhode kontinuuma Γ(z_1, . . . , z_m) v poloßitel~nom napravlenii. Vyberem bol~- xoe natural~noe p (ne zavisØwee ot z) i ewe bol~xee ν (bolee opredeleno my skaßem o nih pozße, v (11)), i postroim polinom g_n(z; z_1, . . . , z_m).

Snaqala pust~ ζ ∈ γ(z_1, . . . , z_m), z ∈ E, K(z, ζ, θ) = 1 ξ_{R,θ}(ζ) − z + −ζ + ξ_{R,θ}(ζ) (ξ_{R,θ}(ζ) − z)^2 + · · · + (−ζ + ξ_{R,θ}(ζ))^{p−1} (ξ_{R,θ}(ζ) − z)^p i F (z, θ) = 1 2πi ∫ γ(z1,... ,z_m) f(ζ)K(z, ζ, θ)dζ, gde funkciØ f prodolßena na Γ(z_1, . . . , z_m). K(z, ζ, θ) zavisit ot otobraßeniØ Ω(z_1, . . . , z_m) na vnexnost~ ediniqnogo kruga |R| > 1,

ODIN KLASS FUNKCI` 175 priqem esli vzØt~ ζ_1 i ζ_2 na raznyh storonyh odnogo razreza, to znaqeniØ K(z, ζ_1, θ) i K(z, ζ_2, θ) mogut ne sovpadat~. Pust~ J_n(θ) = C_{n,ν} ( sin nθ sin θ )_{2ν} , C_{n,ν} π∫ −π ( sin nθ sin θ )_{2ν} dθ = 1. Opredelim polinom g_n(z) sledu¸weæ formuloæ:

g_n(z) = π∫ −π J_n(θ)F (z, θ) dθ, g_n(z) = g_n(z; z_1, . . . , z_m). Postroennyæ nami kontinuum ne imeet vnutrennih toqek. Odnako vremenno dopustim, qto f analitiqna v maloæ okrestnosti S_k. Togda k f moßno primenit~ formulu Koxi. A imenno, pust~ τ_k – blizkiæ kontur, okrußa¸wiæ S_k; γ_{τk} – put~ obhoda kontinuuma Γ(z_1, . . . , z_m) ∪ τ_k v poloßitel~nom napravlenii. Togda f(z) = 1 2πi ∫ τ_k f(ζ) ζ − z dζ = 1 2πi ∫ γ_{τk} f(ζ) ζ − z dζ. Prodelaem teper~ nekotorye vykladki dlØ posledu¸weæ ocenki raznosti g_n − f. Tak kak F (z, θ) = 1 2πi ∫ γ_{τk} f(ζ)K(z, ζ, θ) dζ pri z ∈ S_k, to F (z, θ) − f(z) = 1 2πi ∫ γ_{τk} f(ζ) ( K(z, ζ, θ) − 1 ζ − z ) dζ,

K(z, ζ, θ) − 1 ζ − z = = 1 ξ_{R,θ} − z + ξ_{R,θ} − ζ (ξ_{R,θ} − z)^2 + · · · + (ξ_{R,θ} − ζ)^{p−1} (ξ_{R,θ} − z)^p − 1 ζ − z = = − (ξ_{R,θ} − ζ)^p (ξ_{R,θ} − z)^p(ζ − z) , t.e. F (z, θ) − f(z) = − 1 2πi ∫ γ_{τk} f(ζ) (ξ_{R,θ} − ζ)^p (ξ_{R,θ} − z)^p(ζ − z) dζ.

176 K. G. MEȷEVIQ, N. A. XIROKOV Zapixem dlØ udobstva f(ζ) = f(z) + φ(ζ, z). Poluqaem: F (z, θ) − f(z) = − 1 2πi ∫ γ_{τk} f(z) (ξ_{R,θ} − ζ)^p (ξ_{R,θ} − z)^p(ζ − z) dζ−

− 1 2πi ∫ γ_{τk} φ(ζ, z) ζ − z ( ξ_{R,θ} − ζ ξ_{R,θ} − z )_p dζ. (3) Pust~ ~γ_l = τ_l(z_l ) ∪ γ_l ∪ S_l, ~γ^′_k = τ^′_k(z_k) ∪ γ_k ∪ τ_k, gde τ^′_k(z_k) – qast~ otrezka τ_k(z_k), leßawaØ vne τ_k. Togda: 1 2πi ∫ γ_{τk} φ(ζ, z) z − ζ ( ξ_{R,θ} − ζ ξ_{R,θ} − z )_p dζ =

= 1 2πi ∫ eγ0_{τk} . . . + ∑ l≠k ∫ γ_l . . . + 1 2πi ∫ eγk . . . . (4) V naxem sluqae bolee trudnoe slagaemoe v pravoæ qasti v (4) imeet vid: 1 2πi ∫ eγ0_{τk} φ(ζ, z) z − ζ ( ξ_{R,θ} − ζ ξ_{R,θ} − z )_p dζ. �tot integral shoditsØ, t.k. my moßem ego ocenit~: ∫ γ_k |f(ζ) − f(z)| |ζ − z| |dζ| 6 γ_k∫

0 w_k(t) t dt v silu ocenki |f(ζ) − f(z)| 6 w_k(|ζ − z|), (5) gde w_k – funkciØ, vzØtaØ iz pravoæ qasti (1.2).

Iz shodimosti integrala sleduet, qto moßno v (3) i (4) pereæti k predelu pri xirine, stremØweæsØ k nul¸: τ_k → 0.

Teper~ poluqaem: F (z, θ) − f(z) = − f(z) 2πi ∫ eγ0_{τk} (ξ_{R,θ} − ζ)^p (ξ_{R,θ} − z)^p(ζ − z) dζ−

ODIN KLASS FUNKCI` 177 − ∑ l≠k 1 2πi ∫ γ_l φ(ζ, z) (ξ_{R,θ} − ζ)^p (ξ_{R,θ} − z)^p(ζ − z) dζ+

+ 1 2πi ∫ eγk φ(ζ, z) (ξ_{R,θ} − ζ)^p (ξ_{R,θ} − z)^p(ζ − z) dζ. (6) Izvestno [2, 3], qto F (z, θ) budet polinomom, esli prointegrirovat~ po θ ot 0 do 2π.

3. Ocenka ukloneniØ gn − f.

Sootnoxenie (6) vleqet: g_n(z) − f(z) = π∫ −π J_n(θ)(F (z, θ) − f(z)) dθ, i moßno zapisat~: g_n(z; z_1, . . . , z_m) − f(z) = = π∫ −π J_n(θ) dθ ( − f(z) 2πi ) ∫ γ{z1,... ,z_m } (ξ_{R,θ} − ζ)^p (ξ_{R,θ} − z)^p dζ ζ − z +

+ π∫ −π J_n(θ) ( 1 2πi ∫ γ_k f(ζ) − f(z) z − ζ ( ξ_{R,θ} − ζ ξ_{R,θ} − z )_p dζ ) dθ−

− ∑ l≠k π∫ −π J_n(θ) ( 1 2πi ∫ γ_l (f(ζ) − f(z)) · (ξ_{R,θ} − ζ)^p (ξ_{R,θ} − z)^p · dζ ζ − z ) dθ. (7) Ocenim g_n − f, naqinaØ s pervogo slagaemogo. Preßde vsego, |f(z)| 6 M ; po teoreme Koxi ∫ γ{z1,... ,z_m } (ξ_{R,θ} − ζ)^p (ξ_{R,θ} − z)^p dζ ζ − z = ∫ K (ξ_{R,θ} − ζ)^p (ξ_{R,θ} − z)^p dζ ζ − z , gde K – okrußnost~, vnutri kotoroæ leßit Γ(z_1, . . . , z_m), t.e. suwestvuet qislo b > 0 takoe, qto |ξ_{R,θ} − z| ¿ b dlØ l¸bogo θ.

Togda: | | | π∫ −π J_n(θ) dθ ∫ K (ξ_{R,θ} − ζ)^p (ξ_{R,θ} − z)^p dζ ζ − z | | 6

178 K. G. MEȷEVIQ, N. A. XIROKOV 6 π∫ −π J_n(θ) 1 b^{p+1} ∫ K |ξ_{R,θ} − ζ|^p |dζ| 6 c_{R,ν} · 1 b^{p+1} · 1 n^p . Pri p ¿ 2 | | π∫ −π J_n(θ) dθ ∫ K (ξ_{R,θ} − ζ)^p (ξ_{R,θ} − z)^p dζ | | 6 c ·^1_{n2} .

Teper~ ocenim tret~e slagaemoe: pri z ∈ S_k | | ∑ l≠k π∫ −π J_n(θ)dθ ( 1 2πi ∫ γ_l (f(ζ) − f(z)) · (ξ_{R,θ} − ζ)^p (ξ_{R,θ} − z)^p · dζ ζ − z )| | 6 6^∑_{l≠k}^| π∫ −π J_n(θ)dθ ( 1 2πi ∫ γ_l (f(ζ) − f(z)) · (ξ_{R,θ} − ζ)^p (ξ_{R,θ} − z)^p · dζ ζ − z )| | 6 6^∑_{l≠k}^1_{2πi} π∫ −π J_n(θ)dθ ∫ γ_l |f(ζ) − f(z)| · | | ξ^{R,θ} − ζ ξ_{R,θ} − z | |^p · |dζ| |ζ − z| . Pri ζ ∈ γ_l, z ∈ S_k suwestvuet qislo b_1 takoe, qto |ζ − z| ¿ b_1 > 0, i pri l ≠ k π∫ −π J_n(θ)dθ ∫ γ_l |f(ζ) − f(z)| · | | ξ^{R,θ} − ζ ξ_{R,θ} − z | |^p · |dζ| |ζ − z| 6 6^c_{b1}^{π∫}_{−π} Jn(θ)dθ^∫_γ l | | ξ^{R,θ} − ζ ξ_{R,θ} − z | |^p · |dζ|. (8) Pust~ E_{l,k} – mnoßestvo vseh θ ∈ [−π, π] takih, qto pri ζ ∈ γ_l imeem ξ_θ(ζ) ∈ S_k ∪τ_k, gde S_k – dvustoronnie otrezki. Iz togo, qto γ_0 ∩(S_k ∪τ_k) = ? i γ_l ∩(S_k ∪τ_k) = ?, poluqaem suwestvovanie qisla δ > 0, ne zavisØwego ot z_1, . . . , z_m, takogo, qto |θ| ¿ δ pri θ ∈ E_{l,k}.

UqityvaØ ffto, prodolßim (8): π∫ −π J_n(θ)dθ ∫ γ_l | | ξ^{R,θ} − ζ ξ_{R,θ} − z | |^p · |dζ| =

ODIN KLASS FUNKCI` 179 = ∫ E_{l,k} J_n(θ)dθ ∫ γ_l | | ξ^{R,θ} − ζ ξ_{R,θ} − z | |^p · |dζ|+

+ ∫ [−π,π]\E_{l,k} J_n(θ)dθ ∫ γ_l | | ξ^{R,θ} − ζ ξ_{R,θ} − z | |^p · |dζ|. (9)

Ocenim kaßdoe slagaemoe (9) po otdel~nosti.

Pust~ veliqina c_1 takova, qto |ξ_{R,θ} − ζ| 6 c_1. Togda ∫ E_{l,k} J_n(θ)dθ ∫ γ_l | | ξ^{R,θ} − ζ ξ_{R,θ} − z | |^p · |dζ| 6 6^{cp1}_{ρpR(z)}^∫_E l,k J_n(θ)dθ ∫ γ_l |dζ| 6 6^{c2 · cp1}_{ρpR(z)} · π∫ δ b_ν ( sin nθ sin θ )_{2ν} dθ. (10) Pri fftom ρ_R(z) ¿ c_3 ·^1_{n2} , b_ν ≍^1_{n2ν}�_1 .

Ots¸da pri ν ¿ p + 1, a_ν =^π ∫ δ dθ (sin θ)2^ν imeem

c_2 · c^p_1 ρ^p_R(z) · π∫ δ b_ν ( sin nθ sin θ )_{2ν} dθ 6 6^{c2 · cp1}_{cp3} · n^{2p} · c4 ·^1_{n2ν−1} · π∫ δ dθ (sin θ)^{2ν} 6

6 c5 ·^1_{n2} · aν = a ·^1_{n2} .

Teper~ vyberem b_1 tak, qto |ζ − z| ¿ b_1 > 0, k ≠ l.

Togda pri p ¿ 4 ∫ [−π,π]\E_{l,k} J_n(θ)dθ ∫ γ_l | | ξ^{R,θ} − ζ ξ_{R,θ} − z | |^p · |dζ| 6

180 K. G. MEȷEVIQ, N. A. XIROKOV

6^1_{bp1} π∫ −π J_n(θ)dθ ∫ γ_l |ξ_{R,θ} − ζ|^p · |dζ| 6 6 c ·^1_{bp1} π∫ −π J_n(θ)dθ ∫ γ_l |ξ_{R,θ} − ζ|^p · |dζ| 6 c · 1 b^p_1 · 1 n^2 . I, nakonec, ocenim vtoroe slagaemoe: I = π∫ −π J_n(θ) ( 1 2πi ∫ γ_l f(ζ) − f(z) z − ζ ( ξ_{R,θ} − ζ ξ_{R,θ} − z )_p dζ ) dθ. Pri z ∈ S^′_k imeem |f(ζ) − f(z)| 6 c · |ζ − z|^{αk} , pofftomu

|I| 6^1_{2π} π∫ −π J_n(θ) dθ ∫ γ_k |ζ − z|^{αk} |ζ − z| · | | ξ^{R,θ} − ζ ξ_{R,θ} − z | |^p · |dζ| 6

6^1_{2π}^∫_γ k |ζ − z|^{αk−1} · |dζ| · π∫ −π J_n(θ) | | ξ^{R,θ} − ζ ξ_{R,θ} − z | |^p · |dθ|.

V sootvetstvii s obwimi rezul~tatami V. I. Belogo [4]: π∫ −π J_n(θ) | | ξ^{R,θ} − ζ ξ_{R,θ} − z | |^p · dθ 6 c · | | ξ^R − ζ ξ_R − z | |^p, esli ν > 10(p + 1). (11)

Ots¸da |I| 6 c ·^∫_γ k |ζ − z|^{αk−1} | | ξ^R − ζ ξ_R − z | |^p · |dζ|. Dalee, analogiqno [5] poluqaetsØ, qto c · ∫ γ_k |ζ − z|^{αk−1} | | ξ^R − ζ ξ_R − z | |^p · |dζ| 6 c · ρ^{∗α}k_R (z; z_1, . . . , z_m),

gde ρ^∗_R(z; z_1, . . . , z_m) – maksimal~noe iz treh vozmoßnyh rasstoØniæ do dug liniæ urovnØ, esli p dostatoqno veliko v sootvetstvii so svoæstvami Γ(z_1, . . . , z_m).

ODIN KLASS FUNKCI` 181 Itak, esli z ∈ S^′_k, to |I| 6 c · ρ^{∗αk}_R (z; z1, . . . , zm). (12) Pust~ z ∈ S_k \ S^′_k, z vblizi konca a_n: |f(ζ) − f(z)| 6 c · | | √ |ζ − a_k| − √ |z − a_k| | |^{αk} . Imeem |I| 6 π∫ −π J_n(θ) dθ 1 2π ∫ γ_k

| | √ |ζ − a_k| − √ |z − a_k| | |^{αk} |ζ − z| · | | ξ^{R,θ} − ζ ξ_{R,θ} − z | |^p · |dζ| =

= 1 2π ∫ γ_k

| | √ |ζ − a_k| − √ |z − a_k| | |^{αk} |ζ − z| · |dζ| · π∫ −π J_n(θ) | | ξ^{R,θ} − ζ ξ_{R,θ} − z | |^p · |dθ| 6

6 c ·^1_{2π}^∫_γ k

| | √ |ζ − a_k| − √ |z − a_k| | |^{αk} |ζ − z| · | |ξ^R − ζ ξ_R − z | |^p · |dζ|.

Ocenka poslednego vyraßeniØ horoxo izvestna [6]: c · 1 2π ∫ γ_k

| | √ |ζ − a_k| − √ |z − a_k| | |^{αk} |ζ − z| · | |ξ^R − ζ ξ_R − z | |^p · |dζ| 6 c · 1 n^{αk} . (13)

Iz vsego vyxeskazannogo sleduet, qto |g_n(z; z_1, . . . , z_m) − f(z)| 6 c · 1 n^{αk} , z ∈ S_k \ S^′_k, ρ^{∗αk}_R (z; z_1, . . . , z_m), z ∈ S^′_k. 4. Polinom Pn i ocenka raznosti f − Pn.

Okonqatel~no polagaem:

P_n(z) = 1 |S^′_1| ∫ S0_1 |dz_1| · 1 |S^′_2| ∫ S0_2 |dz_2| · . . . · 1 |S^′_m| ∫ S0_m |dz_m| · g(z; z_1, . . . , z_m).

Ocenim raznost~ f − P_n.

182 K. G. MEȷEVIQ, N. A. XIROKOV Zametim, qto 1 = 1 |S^′_1| ∫ S0_1 |dz_1| · 1 |S^′_2| ∫ S0_2 |dz_2| · . . . · 1 |S^′_m| ∫ S0_m |dz_m| · 1, pofftomu P_n(z) − f(z) = = 1 |S^′_1| ∫ S0_1 |dz_1|· 1 |S^′_2| ∫ S0_2 |dz_2|·. . .· 1 |S^′_m| ∫ S0_m |dz_m|·(g(z; z_1, . . . , z_m)−f(z)) i |P_n(z) − f(z)| 6 6^1_{|S′1|}^∫

S0_1 |dz_1|· 1 |S^′_2| ∫ S0_2 |dz_2|·. . .· 1 |S^′_m| ∫ S0_m |dz_m|· | g(z; z_1, . . . , z_m)−f(z) | . Rassmotrim dva sluqaØ:

(a) z ∈ S_k \ S^{′′}_k , S^{′′}_k ⊃ S^′_k. Togda (13) daet | g(z; z_1, . . . , z_m) − f(z) | 6^c_{nαk} i |P_n(z)−f(z)| 6 1 |S^′_1| ∫ S0_1 |dz_1|· 1 |S^′_2| ∫ S0_2 |dz_2|·. . .· 1 |S^′_m| ∫ S0_m |dz_m|· c n^{αk} = c n^{αk} .

(b) z ∈ S^{′′}_k . Imeem ocenku (12); uqityvaØ, qto ρ^∗_R(z; z_1, . . . , z_m) ≍ h √ |z − z_k|^2 + h , h = 1 n , poluqaem |g(z; z_1, . . . , z_m) − f(z)| 6 c · ρ^{∗αk}_R (z; z_1, . . . , z_m) 6 c_1 · 1 n^{αk} · 1 |z − z_k|^{αk} , i dalee |P_n(z) − f(z)| 6 1 |S^′_1| ∫ S0_1 |dz_1| · 1 |S^′_2| ∫ S0_2 |dz_2| · . . . ·

ODIN KLASS FUNKCI` 183 · 1 |S^′_m| · ∫ S0_m |dz_m| · c_1 · 1 n^{αk} 1 |z − z_k|^{αk} =

= 1 |S^′_1| ∫ S0_1 |dz_1| · 1 |S^′_2| ∫ S0_2 |dz_2| · . . . ·

· 1 |S^′_k| ∫ S0_k c_1 n^{αk} · 1 |z − z_k|^{αk} |dz_k| · . . . · 1 |S^′_m| ∫ S0_m |dz_m|. Tak kak 1 |S^′_k| ∫ S0_k |dz_k| |z − z_k|^{αk} 6 B, z ∈ S^{′′}_k , poluqaem 1 |S^′_1| ∫ S0_1 |dz_1| · 1 |S^′_2| ∫ S0_2 |dz_2| · . . . ·

· 1 |S^′_k| ∫ S0_k c_1 n^{αk} · 1 |z − z_k|^{αk} |dz_k| · . . . · 1 |S^′_m| ∫ S0_m |dz_m| 6 6^1_{|S′1|}^∫

S0_1 |dz_1| · 1 |S^′_2| ∫ S0_2 |dz_2| · . . . · 1 |S^′_m| ∫ S0_m |dz_m| · B · c_1 n^{αk} = B · c_1 n^{αk} . Teorema dokazana.

Literatura

1. V. K. DzØdyk, Vvedenie v teori¸ ravnomernogo priblißeniØ funkciæ polinomami. Nauka, Moskva, 1977.

2. N. A. Lebedev, N. A. Xirokov, O ravnomernom priblißenii funkciæ na zamknutyh mnoßestvah, ime¸wih koneqnoe qislo uglovyh toqek s nenulevymi vnexnimi uglami, Izv. AN Arm. SSR 6, No. 4 (1971), 311–341.

3. V. N. DzØdyk, O primenenii obobwennyh polinomov Fabera k priblißeni¸ integralov tipa Koxi i funkciæ klassa A^r v oblastØh s gladkoæ i kusoqno-gladkoæ graniceæ, Ukr. mat. ßurn. 24, No. 1 (1972), 3–19.

4. V. I. Belyæ, Konformnye otobraßeniØ i approksimaciØ funkciæ v oblastØh s kvazikonformnoæ graniceæ. — Mat. sb. 102, No. 03 (1977), 331–361.

5. N. A. Xirokov, Ravnomernoe priblißenie analitiqeskih funkciæ polinomami v oblasti ograniqennogo graniqnogo vraweniØ bez nulevyh vnexnih uglov. — Zap. nauqn. semin. LOMI 65 (1976), 199–202.

184 K. G. MEȷEVIQ, N. A. XIROKOV

6. ı. I. Volkov, O konstruktivnoæ harakteristike funkciæ kompleksnogo peremennogo v oblastØh s kusoqno-gladkoæ graniceæ. — Ukr. mat. ßurn. 17, No. 3 (1965), 115–119.

7. Nguen Tu Than~, O priblißenii funkciæ polinomami na zamknutom mnoßestve s uglami, dopolnenie kotorogo koneqnosvØzno. — Vestnik LGU No. 19 (1981), 30–35.

8. N. A. Xirokov, Priblißenie nepreryvnyh analitiqeskih funkciæ v oblastØh s ograniqennym graniqnym vraweniem. — DAN SSSR 228 (1976), 808–812.

9. N. A. Xirokov, Priblißenie mnogoqlenom na kompaktah s beskoneqnosvØznym dopolneniem. — Algebra i Analiz 10, No. 1 (1998), 248–264.

Mezhevitch K. G., Shirokov N. A. A class of functions on a disjoint collection of segments.

Let E =^m ⋃ k=1 S_k, where S_k are disjoint segments, and let {α_k} be

a collection of positive numbers, 0 < α_k < 1. We describe a class of functions f on E that admit approximation by polynomials of degree

6 n with the rate^1_nα_k on Sk.

Postupilo 19 aprelØ 1999 g. Rossiæskiæ gosudarstvennyæ pedagogiqeskiæ universitet im. A. I. Gercena

S.-Peterburgskiæ gosudarstvennyæ fflektrotehniqeskiæ universitet