Zapiski nauqnyh seminarov POMI Tom 267, 2000 g.

O. A. Ivanov O FORME PERESEQENI` REZUL^TATA SKLEIVANI˚ NESKOL^KIH MNOGOOBRAZI`

Pust~ M = ⋃_n i=1 M_i – zamknutoe orientirovannoe 4k-mernoe mnogoobrazie, ØvlØ¸weesØ ob¨edineniem kompaktnyh mnogoobraziæ M_1, . . . , M_n, poparnye pereseqeniØ kotoryh X_{ij} = M_i ∩ M_j ØvlØ¸tsØ ob¨edineniØmi neskol~kih komponent svØznosti kraev ∂M_i i ∂M_j sootvetstvu¸wih mnogoobraziæ. Kak opisat~ formu indeksa pereseqeniØ v celoqislennyh gomologiØh mnogoobraziØ M , esli izvestny formy pereseqeniæ mnogoobraziæ M_1, . . . , M_n? Podobnye voprosy voznika¸t, k primeru, v razliqnyh zadaqah algebraiqeskoæ geometrii. Dannyæ niße otvet ØvlØetsØ estestvennym obobweniem rezul~tata, poluqennogo v [1, 2] dlØ sluqaØ n = 2. Koneqno, opisannaØ vyxe situaciØ moßet byt~ issledovana pri pomowi metoda, razrabotannogo v [2], odnako neobhodimye dlØ fftogo vyqisleniØ dostatoqno gromozdki, pofftomu predstavlØet interes prØmoæ otvet na postavlennyæ vopros. Zametim, qto ideØ dokazatel~stva privodimogo niße rezul~tata bolee tesno svØzana s rabotoæ [1] (sr. [2, priloßenie]).

Pust~

L := H_{2k}(M )/ Tors, L_i := H_{2k}(M_i)/ Tors, i = 1, . . ., n,

– rexetki indeksa pereseqeniØ mnogoobraziæ M i M_i, sootvetstvenno; formy indeksa pereseqeniØ na fftih rexetkah budem oboznaqat~ b i b_i. PredpolagaetsØ, qto formy b_i nevyroßdenny. Na gruppah L^#_i := Hom(L_i, Z) ime¸tsØ formy b̄_i so znaqeniØmi

v Q; budem dlØ prostoty sqitat~, qto Li ⊂ L^#_i . Forma^¯bi indu-

ciruet na faktorgruppe D_i := L^#_i /L_i (diskriminantnoæ gruppe rexetki L_i) formu β_i so znaqeniØmi v Q/Z, nazyvaemu¸ diskriminantnoæ formoæ.

Rassmotrim podgruppy

H_i := ∂(H_{2k}(M_i)) i T_i := ∂(Tors H_{2k}(M_i))

Rabota qastiqno podderßana grantom RFFI, No. 98-01-00832. 143

144 O. A. IVANOV

gruppy H_{2k−1}(∂M_i), na kotoroæ imeetsØ forma kofffficienta zacepleniØ η_i. Gruppy H_i i T_i ØvlØ¸tsØ ortogonal~nymi dopolneniØmi drug druga otnositel~no formy η_i, imeetsØ izomorfizm H_i/T_i ∼= D_i, i, bolee togo, diskriminantnaØ forma β_i rexetki L_i mnogoobraziØ M_i ØvlØetsØ ee faktorom [1, 2].

Poloßim X := ⋃_n i=1 ∂M_i ⊂ M i pust~ G := Tors H_{2k−1}(X); takim obrazom, moßno sqitat~, qto H_i ⊂ G. Rassmotrim gomomorfizm σ : ⨁ i D_i ∼= ⨁ i H_i/T_i → (∑ i H_i )/(∑ i T_i ) . Lemma. Gruppa B = Ker(σ) ØvlØetsØ lagranßevoæ podgruppoæ v ⨁ i D_i (t.e. sovpadaet so svoim ortogonal~nym dopolneniem otnositel~no prØmoæ summy diskriminantnyh form).

Teorema. Rexetka L indeksa pereseqeniØ mnogoobraziØ M sovpa-

daet s proobrazom gruppy B = Ker(σ) pri gomomorfizme ⨁ i L^#_i → ⨁ i D_i. Model~nyæ primer. Pust~ dany tri orientirovannyh mnogo-

obraziØ M_1, M_2, M_3 i zadany tri gomeomorfizma

f_1 : ∂M_1 → X_3 ⊔ − X_2, f_2 : ∂M_2 → X_1 ⊔ − X_3, f_3 : ∂M_3 → X_2 ⊔ − X_1.

Pust~ M – rezul~tat skleivaniØ fftih mnogoobraziæ pri pomowi f_i, poloßim G := ⨁ i Tors H_{2k−1}(X_i), i pust~ η – forma kofffficienta zacepleniØ na gruppe G. Esli A – koneqnaØ gruppa, to poloßim A^∗ = Hom(A, Q/Z).

Poskol~ku formy β_i nevyroßdenny, to imeetsØ kanoniqeskiæ izomorfizm D^∗_i ∼= D_i. Dalee, ∑ i T_i ⊂ ∑ i H_i ⊂ G. Tak kak forma η takße nevyroßdenna, to gruppu ( ∑ i H_i/ ∑ i T_i)^∗ otoßdestvim s faktorgruppoæ (∑ i T_i )_⊥/(∑ i H_i )_⊥ ∼= ⋂ i T^⊥_i / ⋂ i H^⊥_i (zdes~ ortogonal~nye dopolneniØ rassmatriva¸tsØ otnositel~- no formy η). Utverßdenie lemmy sleduet iz ravenstva Im σ^∗ = Ker σ dlØ obraza soprØßennogo gomomorfizma σ^∗ : ⋂ T^⊥_i / ⋂ H^⊥_i → ⨁ i D_i.

SKLEIVANIE MNOGOBRAZI` 145

Literatura

1. O. A. Ivanov, N. ı. Necvetaev, Bilineænye formy na koneqnyh gruppah i formy pereseqeniØ mnogoobraziæ. — V kn.: Sb. nauq. trudov “GeometriØ i analiz”. Kemerovo, 1991, s. 3–8.

2. O. A. Ivanov, N. ı. Necvetaev, Kobordizmy koneqnyh kvadratiqnyh form i skleivanie orientirovannyh mnogoobraziæ. — Zap. nauq. semin. POMI 208 (1993), 115–132.

Ivanov O. A. On the intersection form of a manifold glued from several manifolds.

The intersection form in the middle homology of a closed oriented 4kmanifold glued from several compact oriented manifolds with boundary is described under the assumption that the intersection forms of all “parts” are nondegenerate and the boundaries are glued together along openclosed parts.

Postupilo 31 oktØbrØ 1999 g. S.-Peterburgskiæ gosudarstvennyæ universitet

email oleg.ivanov@pobox.spbu.ru