Zapiski nauqnyh seminarov POMI Tom 272, 2000 g.

A. E. Egorov, A. A. Panin

TEOREMA SOPR˚ȷENNOSTI DL˚ PODGRUPP SLn, SODERȷAWIH GRUPPU DIAGONAL^NYH MATRIC

Pust~ R – kommutativnoe kol~co s ediniceæ, Γ = SL(n, R) – special~naØ lineænaØ gruppa stepeni n > 3 nad R i T = SD(n, R) – ee podgruppa diagonal~nyh matric. V sluqae, kogda R – polulokal~noe kol~co s nekotorymi ograniqeniØmi na polØ vyqetov, v [13] byli opisany podgruppy Γ, soderßawie T , v terminah seteæ i setevyh podgrupp. V nastoØweæ rabote my provodim dopolnitel~noe issledovanie rexetki promeßutoqnyh podgrupp Lat(T, Γ).

Osnovnymi rezul~tatami stat~i ØvlØ¸tsØ privedennye niße teoremy 1 i 2.

Teorema 1. Pust~ n > 3 i R – kommutativnoe lokal~noe kol~co,

pole vyqetov kotorogo soderßit ne menee 3n+2 fflementov. Togda podgruppa T = SD(n, R) pronormal~na v Γ = SL(n, R).

Iz fftoæ teoremy vytekaet, v qastnosti, qto esli dve podgruppy gruppy Γ, soderßawie T , soprØßeny v Γ, to oni soprØßeny uße pri pomowi nekotoroæ monomial~noæ matricy.

Esli R – pole, to ffta teorema ØvlØetsØ qastnym sluqaem tak nazyvaemoæ teoremy soprØßennosti, vernoæ dlØ poqti vseh grupp Xevalle i ih rasxirennyh analogov (sm. [7]). DlØ podgrupp polnoæ lineænoæ gruppy nad matriqno lokal~nym kol~- com, soderßawih gruppu diagonal~nyh matric, analog teoremy 1 byl dokazan v rabote [11]. Naxe dokazatel~stvo teoremy 1 vo mnogom opiraetsØ na shemu rassußdeniæ [11].

Esli R – kommutativnoe polulokal~noe kol~co, ne ØvlØ¸weesØ lokal~nym, T moßet uße ne byt~ pronormal~noæ podgruppoæ Γ, sm. [11]. Vproqem, spravedlivo sledu¸wee bolee slaboe utverßdenie:

Teorema 2. Pust~ n > 3 i R – kommutativnoe polulokal~noe

kol~co, vse polØ vyqetov kotorogo soderßat ne menee 3n + 2 177

178 A. E. EGOROV, A. A. PANIN

fflementov. Togda podgruppa T = SD(n, R) paranormal~na v Γ = SL(n, R). Analogi teoremy 2 dlØ nekotoryh drugih klassiqeskih grupp byli dokazany ranee, sm. obzor [12].

OboznaqeniØ, ispol~zuemye v fftoæ rabote, ØvlØ¸tsØ standartnymi. Pust~ R – kommutativnoe kol~co, R^∗ – ego mul~tiplikativnaØ gruppa, J = J(R) – ego radikal Dßekobsona (sovpada¸wiæ v sluqae lokal~nogo kol~ca s ego edinstvennym maksimal~nym idealom). Pust~ g ∈ GL(n, R), g = (g_{ij}), i, j = 1, . . . , n. Togda fflementy obratnoæ matricy g^{−1} oboznaqa¸tsØ qerez g^′_{ij}. Kak vsegda, e oboznaqaet ediniqnu¸ matricu, a e_{ij} – standartnu¸ matriqnu¸ edinicu.

My budem ispol~zovat~ sledu¸wie oboznaqeniØ dlØ podgrupp G = GL(n, R):

• D(n, R) – podgruppa diagonal~nyh matric;

• B(n, R) – podgruppa verhnetreugol~nyh matric;

• N(n, R) – podgruppa monomial~nyh matric. DlØ sootvetstvu¸wih podgrupp Γ = SL(n, R) k oboznaqeni¸ dobavlØetsØ bukva S: SD(n, R) = D(n, R)∩Γ, SB(n, R) = B(n, R)∩Γ, SN(n, R) = N(n, R) ∩ Γ.

DlØ dal~neæxih rassußdeniæ nam potrebuetsØ vydelit~ nekotorye klassy fflementarnyh matric. Pust~ ξ ∈ R, ε ∈ R^∗, i ≠ j. Vvedem sledu¸wie oboznaqeniØ:

• t_{ij} (ξ) = e + ξe_{ij} ∈ SD(n, R) (“fflementarnaØ transvekciØ”);

• d_i(ε) = e + (ε − 1)e_{ii} ∈ D(n, R) (“fflementarnoe psevdootraße-

nie”);

• d^i(ε) = εd_i(ε^{−n}) ∈ SD(n, R) (“gomologiØ”);

• d_{ij}(ε) = d_i(ε)d_j(ε^{−1}) ∈ SD(n, R) (“poluprostoæ kornevoæ

fflement”).

Napomnim, qto podgruppa G_0 gruppy G nazyvaetsØ pronormal~noæ, esli dlØ l¸bogo x ∈ G podgruppy G_0 i xG_0x^{−1} soprØßeny v gruppe ⟨G_0, xG_0x^{−1}⟩. Kak netrudno proverit~, ffto uslovie ffkvivalentno sledu¸wemu: esli F, H – dve podgruppy G, soderßawie G_0, takie, qto xF x^{−1} = H dlØ nekotorogo x ∈ G, to naædutsØ takie y ∈ H i w ∈ N_G(G_0), qto x = yw. Pri dokazatel~stve

TEOREMA SOPR˚ȷENNOSTI DL˚ PODGRUPP SLn 179

teoremy 1 my budem pol~zovat~sØ imenno fftoæ pereformulirovkoæ.

Podgruppa G_0 nazyvaetsØ paranormal~noæ v G, esli dlØ l¸- bogo x ∈ G normal~noe zamykanie G_0 v ⟨G_0, xG_0x^{−1}⟩ sovpadaet s ⟨G_0, xG_0x^{−1}⟩. Izvestno (sm., naprimer, [1]), qto vsØkaØ pronormal~naØ podgruppa paranormal~na.

My budem takße ispol~zovat~ horoxo izvestnoe ponØtie seti i setevoæ podgruppy, vvedennoe Z. I. Boreviqem v [2–4], sm. takße [13]. Esli σ – D-set~ i G(σ) – sootvetstvu¸waØ setevaØ podgruppa v G = GL(n, R), to qerez Γ(σ) my oboznaqaem pereseqenie G(σ) ∩ Γ (setevaØ podgruppa v Γ = SL(n, R)).

Dokazatel~stvo teorem 1 i 2 opiraetsØ na sledu¸wee opisanie rexetki podgrupp Lat(T, Γ), poluqennoe N. A. Vavilovym v [13].

Teorema 3. Pust~ n > 3 i R – kommutativnoe polulokal~noe

kol~co, vse polØ vyqetov kotorogo soderßat ne menee 3n + 2 fflementov. Togda dlØ l¸boæ podgruppy F gruppy Γ = SL(n, R), soderßaweæ T = SD(n, R), suwestvuet edinstvennaØ D-set~ idealov σ takaØ, qto Γ(σ) 6 F 6 N_Γ(Γ(σ)).

Neobhodimo otmetit~, qto dlØ poleæ v cikle rabot [6] byl poluqen bolee sil~nyæ rezul~tat:

Teorema 4. Pust~ n > 3 i K – pole, soderßawee ne menee 7 ffle-

mentov. Togda dlØ l¸boæ podgruppy F gruppy Γ = SL(n, K), soderßaweæ T = SD(n, K), suwestvuet edinstvennaØ D-set~ idealov σ takaØ, qto Γ(σ) 6 F 6 N_Γ(Γ(σ)).

Sluqaæ n = 2 byl issledovan v rabote [10], gde s pomow~¸ ves~ma izowrennyh vyqisleniæ bylo pokazano, qto pri fftom analog teoremy 4 veren dlØ poleæ, soderßawih ne menee 13 fflementov, i ime¸wih harakteristiku, otliqnu¸ ot 2 (v fftom sluqae imeetsØ lix~ 5 promeßutoqnyh podgrupp).

Kak uße otmeqalos~, v sluqae, kogda R = K – pole, utverßdenie teoremy 1 vytekaet iz teoremy soprØßennosti [7], dokazannoæ dlØ grupp Xevalle. Pri fftom rezul~tat spravedliv v predpoloßeniØh teoremy 4, to est~ kogda |K| > 7. Zametim, vproqem, qto pervonaqal~noe dokazatel~stvo fftogo rezul~tata, prinadleßawee N. A. Vavilovu, rabotalo lix~ v sluqae |K| > 13, a dokazatel~stvo dlØ |K| > 7 opiraetsØ na trudnu¸ teoremu A. A. Se-

180 A. E. EGOROV, A. A. PANIN

menova o qisle vyroßdeniæ v razloßenii Br¸a kornevogo tora [8]. Pofftomu my predpoqitaem dat~ nezavisimoe, znaqitel~no bolee fflementarnoe dokazatel~stvo teoremy 1 dlØ poleæ (takße v predpoloßenii, qto |K| > 7), v duhe rassußdeniæ [11].

Lemma 1. Pust~ n > 2 i R – kommutativnoe polulokal~noe kol~-

co, vse polØ vyqetov kotorogo soderßat ne menee 4 fflementov, σ – proizvol~naØ D-set~. Esli xT x^{−1} 6 Γ(σ) dlØ nekotorogo x ∈ Γ, to xDx^{−1} 6 G(σ).

Dokazatel~stvo. Neobhodimo proverit~, qto x_{ir}x^′_{rj} ∈ σ_{ij} dlØ l¸-

byh znaqeniæ indeksov i, j, r. Pust~ i ≠ j. Vyberem dva takih obratimyh fflementa ε, δ ∈ R^∗, qto ε − 1, δ − 1, ε − δ ∈ R^∗ (ffto vozmoßno vvidu naloßennyh ograniqeniæ na polØ vyqetov). Pust~ s ≠ r i y(ε) = xd_{rs}(ε)x^{−1}. Togda y(ε)_{ij} = x_{ir}(ε − 1)x^′_{rj} + x_{is}(ε^{−1} − 1)x^′_{sj} ∈ σ_{ij}, otkuda sleduet, qto x_{ir}εx^′_{rj} − x_{is}x^′_{sj} ∈ σ_{ij}. Analogiqno x_{ir}δx^′_{rj} − x_{is}x^′_{sj} ∈ σ_{ij}, otkuda x_{ir}x^′_{rj} ∈ σ_{ij} vvidu obratimosti ε − δ. �

Sledstvie 1. V predpoloßeniØh lemmy iz usloviØ xT x^{−1} 6 Γ(σ)

sleduet, qto naædutsØ takie y ∈ Γ(σ) i π ∈ SN(n, R), qto x = yπ.

Dokazatel~stvo. Vytekaet iz dokazannogo v §6 [5]. �

Zametim, qto my dokazali pereformulirovku teoremy 1 v sluqae setevyh podgrupp F , H.

Sledstvie 2. V predpoloßeniØh lemmy NΓ(Γ(σ)) = NG(G(σ))∩Γ.

�

Esli Λ = M(m, K) – polnoe matriqnoe kol~co nad polem K, to estestvenno otoßdestvlØt~ GL(n, Λ) i GL(mn, K). Budem pofftomu ispol~zovat~ oboznaqenie SL(n, Λ) dlØ SL(mn, K). Kak vsegda, SD(n, Λ) = D(n, Λ) ∩ SL(n, Λ) i SN(n, Λ) = N(n, Λ) ∩ SL(n, Λ).

Lemma 2. Pust~ Λ = M(m, K), |K| > 4, a, b ∈ Λ \ {0}. Togda naæ-

dutsØ po kraæneæ mere dve razliqnye matricy ε_1, ε_2 ∈ SL(m, K), dlØ kotoryh a(ε_i − 1)b ≠ 0.

Dokazatel~stvo. Pust~ a_{rp} ≠ 0, b_{qs} ≠ 0. Esli p ≠ q, to v ka-

qestve ε_i moßno vzØt~ t_{pq}(λ) dlØ l¸bogo λ ≠ 0. Esli ße p = q, to ostaetsØ rassmotret~ lix~ sluqaæ, kogda edinstvennym nenulevym stolbcom matricy a ØvlØetsØ stolbec s nomerom p, a

TEOREMA SOPR˚ȷENNOSTI DL˚ PODGRUPP SLn 181

edinstvennoæ nenulevoæ strokoæ matricy b – stroka s nomerom p. No togda oqevidno, qto v kaqestve ε_i moßno vzØt~ d_{pl}(λ) dlØ l¸byh l ≠ p i λ ≠ 0, 1. �

Lemma 3. Pust~ Λ = M(m, K), |K| > 7. Esli x SD(n, Λ)x^{−1} 6

SN(n, Λ) dlØ nekotorogo x ∈ SL(n, Λ), to x ∈ SN(n, Λ).

Dokazatel~stvo. Dopustim, qto x ∉ SN(n, Λ). Togda naædutsØ

takie indeksy p ≠ q i r, qto x_{pr} ≠ 0, x_{qr} ≠ 0. Takße naædetsØ takoæ indeks s, qto x^′_{rs} ≠ 0. HotØ by odin iz indeksov p, q otliqen ot s, pust~, skaßem, p ≠ s.

Pust~ snaqala m > 2. Vyberem matricu ε ∈ SL(m, K) i rassmotrim proizvedenie y = y(ε) = x(e + (ε − 1)e_{rr} )x^{−1}. Nesloßnoe vyqislenie pokazyvaet, qto y_{ij} = δ_{ij} + x_{ir}(ε − 1)x^′_{rj} . �lement y_{ss} = 1 + x_{sr}(ε − 1)x^′_{rs} ≠ 0 v sluqae, kogda x_{sr} ili x^′_{rs} neobratimy; esli ße oni obratimy, dlØ ε suwestvuet ne bolee odnogo zapreta. Po lemme 2 moßno vybrat~ dva takih ε ∈ SL(m, K), qto y_{ps} = x_{pr}(ε − 1)x^′_{rs} ≠ 0. Togda y(ε) ∉ SN(n, Λ) dlØ nekotorogo ε. Protivoreqie.

Pust~ teper~ m = 1. HotØ by odin iz indeksov p, q otliqen ot r, pust~, naprimer, q ≠ r. Voz~mem ε ∈ K^∗ i rassmotrim matricu y(ε) = xd_{rq}(ε)x^{−1}. Imeem

y_{ss} = 1 + x_{sr}(ε − 1)x^′_{rs} + x_{sq}(ε^{−1} − 1)x^′_{qs} i y_{ps} = x_{pr} (ε − 1)x^′_{rs} + x_{pq}(ε^{−1} − 1)x^′_{qs}. UsloviØ y_{ss} ≠ 0, y_{ps} ≠ 0 da¸t ne bolee 4 dopolnitel~nyh zapretov na ε. Pofftomu y(ε) ∉ SN(n, Λ) dlØ nekotorogo ε ∈ K^∗. OpØt~ protivoreqie. �

V [6, II] pokazano, qto pri |K| > 5 podgruppa F gruppy Γ = SL(n, K), soderßawaØ gruppu T = SD(n, K), ØvlØetsØ neprivodimoæ togda i tol~ko togda, kogda ona ne soderßitsØ ni v kakoæ sobstvennoæ setevoæ podgruppe Γ. Legko videt~ (sm. [11] i sledstvie 2 lemmy 1), qto esli F – neprivodimaØ podgruppa Γ, priqem Γ(σ) 6 F 6 N_Γ(Γ(σ)) dlØ nekotoroæ D-seti σ, to posle soprØßeniØ s nekotoroæ monomial~noæ matriceæ Γ(σ) = D(q, M(n/q, K)), gde q – nekotoryæ delitel~ n. Ispol~zuØ ffto nabl¸denie i lemmu 3, nesloßno dokazat~ pereformulirovku teoremy 1 v sluqae, kogda F ili H neprivodimy (zametim, qto

182 A. E. EGOROV, A. A. PANIN

po sledstvi¸ 1 lemmy 1 iz neprivodimosti odnoæ podgruppy sleduet neprivodimost~ drugoæ).

Vse dal~neæxie rassußdeniØ, privodØwie k dokazatel~stvu teoremy 1 dlØ poleæ, praktiqeski doslovno povtorØ¸t rassußdeniØ raboty [11]. Snaqala zameqaem, qto po teoreme 4 raboty [4] vsØkaØ D-set~ podobna bloqno-treugol~noæ, i pofftomu moßno sqitat~, qto vse rassmatrivaemye matricy soderßatsØ v nekotoroæ bloqno-treugol~noæ setevoæ podgruppe. Ispol~zuØ proekcii na bloki, my popadaem v GL (esli, koneqno, rassmatrivaemye podgruppy privodimy) i primenØem osnovnu¸ teoremu raboty [11] k kaßdoæ proekcii. Dokazatel~stvo teoremy 1 v sluqae poleæ zaverxaetsØ primeneniem sledu¸wego rezul~tata (sm. [3], teorema 2 i §4, 5):

Teorema 5. Pust~ K – pole, soderßawee ne menee 5 fflementov, n > 3. Togda podgruppa T = SD(n, K) abnormal~na v gruppe SB(n, K),

to est~ kaßdaØ matrica x ∈ SB(n, K) prinadleßit podgruppe ⟨T, xT x^{−1}⟩. Zametim, qto dlØ sluqaØ GL_n vopros o pronormal~nosti D okonqatel~no rexen V. A. Koæbaevym. A imenno, pronormal~- nost~ imeet mesto v sluqae |K| > 4 (i, oqevidno, pri K = F_2). Podgruppa D = D(n, F_3) ne budet pronormal~noæ v G = GL(n, F_3), no v [9] pokazano, kak nußno izmenit~ formulirovku teoremy soprØßennosti, qtoby ohvatit~ i fftot sluqaæ. Bylo by qrezvyqaæno interesno poluqit~ analogi fftih rezul~tatov dlØ SL_n.

Obwiæ sluqaæ lokal~nyh kolec razbiraetsØ tak ße, kak v [11]. Pust~ Γ(σ) 6 F 6 N_Γ(Γ(σ)), Γ(τ ) 6 H 6 N_Γ(Γ(τ ))

i xF x^{−1} = H dlØ nekotorogo x ∈ Γ. PerehodØ k faktor-kol~cu R/J(R), poluqim xΓ(σ)x^{−1} 6 Γ(τ^∗), gde τ^∗ = (τ_{ij} + J). Oqevidno, qto xΓ(σ)x^{−1} 6 N_Γ(Γ(τ )). Po Lemme 8 raboty [5] i sledstvi¸ 2 lemmy 1 imeem N_Γ(Γ(τ )) ∩ Γ(τ^∗) = Γ(τ ). Ots¸da xΓ(σ)x^{−1} 6 Γ(τ ). Ostalos~ primenit~ sledstvie 1 lemmy 1. �

Zametim, qto faktiqeski my dokazali, qto esli R – kommutativnoe lokal~noe kol~co, pole vyqetov kotorogo soderßit ne menee semi fflementov, n > 3, F , H – dve takie podgruppy gruppy Γ, soderßawie T , qto Γ(σ) 6 F 6 N_Γ(Γ(σ)), Γ(τ ) 6 H 6 N_Γ(Γ(τ )), i xF x^{−1} = H dlØ nekotorogo x ∈ Γ, to x = yπ, gde y ∈ Γ(τ ) i π ∈ SN(n, R).

TEOREMA SOPR˚ȷENNOSTI DL˚ PODGRUPP SLn 183

Pereædem teper~ k dokazatel~stvu teoremy 2.

Lemma 4. Pust~ R – kommutativnoe kol~co, v kotorom naædetsØ

takoæ ε ∈ R^∗, qto ε − 1 takße obratim, n > 3. Pust~ T 6 F 6 Γ. Esli t = t_{ij}(α) ∈ N_Γ(F ), to t ∈ F .

Dokazatel~stvo. Pust~ r ≠ i, j, d = d_{ir}(ε). Legko proverit~, qto

t_{ij}(α(1 − ε)) = tdt^{−1}d^{−1} ∈ F . �

Sledstvie. Esli R – kommutativnoe polulokal~noe kol~co, vse

polØ vyqetov kotorogo otliqny ot F_2, to dlØ l¸boæ D-seti σ normal~noe zamykanie T v Γ(σ) sovpadaet s Γ(σ).

Dokazatel~stvo. Pust~ T 6 F 6 Γ(σ), priqem F normal~na v

Γ(σ). Esli t_{ij} (α) ∈ Γ(σ) 6 N_Γ(F ), to t_{ij} (α) ∈ F po lemme 4. Po teoreme 1 raboty [2] podgruppa Γ(σ) poroßdaetsØ svoimi transvekciØmi i diagonal~nymi matricami. Ots¸da F = Γ(σ). �

Lemma 5. Pust~ R – kommutativnoe polulokal~noe kol~co, vse

polØ vyqetov kotorogo soderßat ne menee 2n+2 fflementov, n > 2. Esli σ – D-set~ i xT x^{−1} 6 N_Γ(Γ(σ)) dlØ nekotorogo x ∈ Γ, to xT x^{−1} 6 Γ(σ).

Dokazatel~stvo. Neobhodimo dokazat~, qto x_{ir}x^′_{rj} ∈ σ_{ij} dlØ l¸-

byh i, j, r. Sqitaem, koneqno, qto i ≠ j. Voz~mem takie ε, δ ∈ R^∗, qto ε^n − 1, δ^n − 1, ε^n − δ^n ∈ R^∗.

Pust~ d(ε) = d^r(ε^{−1}) i y(ε) = xd(ε)x^{−1}. Po lemme 3 [13]

y_{is}y^′_{sj} ∈ σ_{ij} dlØ l¸bogo s.

Legko proverit~, qto

y_{is} = ε^{−1}(δ_{is} + x_{ir}(ε^n − 1)x^′_{rs}) i y^′_{sj} = ε(δ_{sj} + x_{sr}(ε^{−n} − 1)x^′_{rj} ). Pust~ s ≠ i, j. Togda iz usloviØ y_{is}y^′_{sj} ∈ σ_{ij} sleduet, qto x_{ir}(x^′_{rs}x_{sr})x^′_{rj} ∈ σ_{ij}. Esli s = i, to x_{ir}x^′_{rj} + x_{ir}(ε^n − 1)(x^′_{ri}x_{ir})x^′_{rj} ∈ σ_{ij}. ZamenØØ ε na δ, poluqaem analogiqnoe utverßdenie dlØ δ. Ots¸da x_{ir}(ε^n−δ^n)(x^′_{ri}x_{ir})x^′_{rj} ∈ σ_{ij}, pofftomu x_{ir}(x^′_{ri}x_{ir})x^′_{rj} ∈ σ_{ij} vvidu obratimosti ε^n − δ^n.

184 A. E. EGOROV, A. A. PANIN

Analogiqno razbiraetsØ sluqaæ s = j. Teper~, uqityvaØ, qto nP_{s=1 x′rsxsr = 1, okonqatel~no poluqaem xirx′rj ∈ σij. �} Dokazatel~stvo teoremy 2 sleduet iz teoremy 3, lemm 4 i 5

i predloßeniØ 3 [3, s. 36]. �

Odin iz avtorov (A. A. Panin) vyraßaet blagodarnost~ za finansovu¸ podderßku v ramkah programmy “Molodye uqenye – 2000”. On takße vyraßaet priznatel~nost~ N. A. Vavilovu za mnogoqislennye poleznye obsußdeniØ zadaq o raspoloßenii podgrupp v lineænyh gruppah na protØßenii poslednih treh let.

Literatura

1. M. S. Ba, Z. I. Boreviq, O raspoloßenii promeßutoqnyh podgrupp. — V kn.: Kol~ca i lineænye gruppy, Krasnodar. 1988, 14–41.

2. Z. I. Boreviq, O paraboliqeskih podgruppah v lineænyh gruppah nad polulokal~nym kol~com. — Vestnik Leningr. un-ta 13 (1976), 16–24.

3. Z. I. Boreviq, O paraboliqeskih podgruppah v special~noæ lineænoæ gruppe nad polulokal~nym kol~com. — Vestnik Leningr. un-ta 19 (1976), 29–34.

4. Z. I. Boreviq, Opisanie podgrupp polnoæ lineænoæ gruppy, soderßawih gruppu diagonal~nyh matric. — Zap. nauqn. semin. LOMI 64 (1976), 12–29.

5. Z. I. Boreviq, N. A. Vavilov, Podgruppy polnoæ lineænoæ gruppy nad polulokal~nym kol~com, soderßawie gruppu diagonal~nyh matric. — Tr. Mat. in-ta AN SSSR 148 (1978), 43–57.

6. N. A. Vavilov, O podgruppah special~noæ lineænoæ gruppy, soderßawih gruppu diagonal~nyh matric. I–IV, Vestn. Leningr. un-ta, 22 (1985), 3–7; Ser.1 (1986), Vyp.1, 10–15; Ser.1 (1987), Vyp.2, 3–8; Ser.1 (1988), Vyp.3, 10–15.

7. N. A. Vavilov, Podgruppy grupp Xevalle, soderßawie maksimal~nyæ tor. — Trudy Leningr. mat. ob-va 1 (1990), 64–109.

8. N. A. Vavilov, A. A. Semenov, Dlinnye kornevye poluprostye fflementy v gruppah Xevalle. — Dokl. RAN 338, ˝ 6 (1994), 725–727.

9. V. A. Koæbaev, Podgruppy polnoæ lineænoæ gruppy nad polem iz treh fflementov. — V kn.: Strukturnye svoæstva algebraiqeskih sistem, Nal~qik. 1981, 56–68.

10. O. King, On subgroups of the special linear group containing the diagonal subgroup. — J. Algebra 132 no. 1 (1990), 198–204.

11. N. A. Vavilov, A conjugacy theorem for subgroups of GLn containing the group of diagonal matrices. — Colloq. Math. 54 no. 1 (1987), 9–14.

12. N. A. Vavilov, Intermediate subgroups in Chevalley groups. Proc. Conf. Groups of Lie Type and their Geometries (Como – 1993). Cambridge Univ. Press, 1995, 233–280.

TEOREMA SOPR˚ȷENNOSTI DL˚ PODGRUPP SLn 185

13. N. A. Vavilov, Subgroups of SLn over a semilocal ring. — Preprint Universität Bielefeld no. 111 (1998), 1–13.

Egorov A. E. and Panin A. A. A conjugacy theorem for subgroups of SL_n containing the group of diagonal matrices.

Let R be a commutative local ring. It is proved that if n > 3 and the residue field of R contains at least 3n + 2 elements, then the subgroup of diagonal matrices in the special linear group of degree n over R is pronormal. For semilocal rings with the same restrictions on residue fields this subgroup is paranormal.

Postupilo 4 i¸lØ 2000 S.-Peterburgskiæ gosudarstvennyæ universitet

email alex@ap2707.spb.edu (A.A.Panin)