Zapiski nauqnyh seminarov POMI Tom 273, 2000 g.

G. I. Petraxen~

RASPROSTRANENIE SE`SMIQESKIH VOLNOVYH POLE` V SLOISTYH SREDAH

Oglavlenie

Ot avtora . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7

Qast~ I OBWIE POLOȷENI˚ TEORII . . . . . . . . . . 9

Glava 1. Matematiqeskiæ formalizm i postanovka zadaq v teorii lineænoæ uprugosti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9 x1 Osnovnye poloßeniØ matematiqeskoæ teorii uprugosti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9 x2 Svodka oboznaqeniæ i vaßneæxih formul teorii ideal~no uprugih sred. Osnovnye poloßeniØ lineænoæ akustiki i lineænoæ teorii neideal~noæ uprugosti . . . . . . 35 x3 Postanovka zadaq v dinamiqeskoæ teorii uprugosti. Edinstvennost~ rexeniØ v klasse funkciæ so slabymi razryvami . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 47 x4 O strukture tenzora uprugih parametrov v sluqaØh osnovnyh tipov anizotropnoæ sredy i o klassiqeskih modelØh seæsmiqeskih sred . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 54

Glava 2. Volnovye polØ signal~nogo tipa. Poverhnosti razryva (fronty) uprugih volnovyh poleæ. . . . . . . . . . . 66 x5 Slabye i sil~nye razryvy polØ uprugih smeweniæ. Kinematiqeskie i dinamiqeskie usloviØ sovmestnosti . 66 x6 Poverhnosti slabyh razryvov kak harakteristiqeskie poverhnosti sistemy uravneniæ dvißeniØ . . . . . . . . 71 x7 UsloviØ sovmestnosti pri rasprostranenii poverhnosteæ sil~nyh razryvov polØ smeweniæ . . . . . . . . . . . . . 77 x8 Poverhnosti pravil~nyh sil~nyh razryvov i lokal~- no-ploskie volny . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 91 Glava 3. DopolneniØ k obwim poloßeniØm teorii voln . 103 x9 Obobwennye rexeniØ uravneniæ teorii uprugosti i predstavleniØ o sosredotoqennyh istoqnikah uprugih vozmuweniæ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 103 x10 Princip vzaimnosti v teorii uprugosti i v seæsmiqeskoæ praktike . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 128

Glava 4. Nekotorye voprosy matematiqeskogo apparata teorii rasprostraneniØ volnovyh poleæ . . . . . . . . . . . . . 147 x11 SvedeniØ iz variacionnogo isqisleniØ i teorii polØ ffkstremaleæ. UravneniØ ffkstremaleæ v forme �ælera. Kanoniqeskie peremennye i sistema uravneniæ Gamil~- tona. Pole ffkstremaleæ i uravnenie Gamil~tona–˚kobi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 147 x12 SvedeniØ iz teorii differencial~nyh uravneniæ v qastnyh proizvodnyh pervogo porØdka . . . . . . . . . . . . . . . 168 x13 DopolneniØ i primery. (Sluqai odnoronyh pervoæ stepeni funkciæ Lagranßa L(x_k, ẋ_k) ili Gamil~tona

H(xk, pk)) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 188

Glava 5. Istoqniki volnovyh poleæ v sluqae izotropnoæ odnorodnoæ bezgraniqnoæ uprugoæ sredy . . . . . . . . . . . . . 206 x14 Prodol~nyæ i popereqnyæ potencialy . . . . . . . . . . . 207 x15 Pole istoqnika tipa centra davleniæ . . . . . . . . . . . 213 x16 PolØ istoqnikov tipa centrov vraweniØ. Fundamental~nye rexeniØ Vol~terra i ih primenenie . . . . . . . . . 226 x17 Rexenie zadaqi Koxi dlØ odnorodnoæ i izotropnoæ bezgraniqnoæ uprugoæ sredy. Formula Stoksa . . . . . . . . 240 x18 Fiziqeskie sledstviØ iz formuly Stoksa. PolØ smeweniæ osnovnyh toqeqnyh istoqnikov kolebaniæ . . . . 254

ZameqaniØ avtora . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 279

Glava 6. Slovo o poslevoennom stanovlenii Leningradsko-Peterburgskoæ xkoly po rasprostraneni¸ uprugih (seæsmiqeskih) volnovyh poleæ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 280 x19 O nekotoryh poslevoennyh rezul~tatah razrabotki teorii rasprostraneniØ uprugih voln . . . . . . . . . . . . . . . 282 Literatura k qasti 1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 291

Priloßenie k glave 6 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 292

Qast~ II. (“ZNS POMI”, tom 274) PROSTE`XIE VOLNO- VYE PROCESSY NA PLOSKIH GRANICAH RAZDELA OD- NORODNYH ANIZOTROPNYH UPRUGIH SRED . . . . . . . . . 11

Glava 7. Ploskie i kvaziploskie volny v izotropnyh uprugih sredah s ploskoæ graniceæ razdela . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11 x20 Sferiqeskie i ploskie (odnorodnye i neodnorodnye) volny. Otraßenie ploskih voln ot granicy uprugogo poluprostranstva. ˚vleniØ polnogo vnutrennego otraßeniØ . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12 x21 Zadaqi na otraßenie-prelomlenie ploskih voln na granice razdela dvuh izotropnyh uprugih poluprostranstv. (Rexenie v forme potencialov metoda Lemba i rexenie v sostavlØ¸wih polØ smeweniæ, kak v sluqae anizotropnyh sred.) . . . . . . . . . . . . . . . 33 x22 O poverhnostnyh volnah ReleØ i Stounli v ploskih zadaqah teorii uprugosti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 45

Glava 8. Ploskie i kvaziploskie volny v anizotropnyh uprugih sredah . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 51

x23 ObwaØ teoriØ ploskih voln. Vektory polØrizacii^⃗A^{(r)} (⃗n), fazovye v^{(r)} (⃗n) i luqevye^⃗ξ^{(r)}vn) skorosti rasprostraneniØ. Odnorodnye i neodnorodnye ploskie volny . . . . . . . . . . . . . . . . . 51 x24 Poverhnosti i krivye vektorov refrakcii i luqevyh skorosteæ ploskih voln. Osnovnye ih svoæstva i prikladnoe znaqenie . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 59 x25 Zadaqa na otraßenie-prelomlenie ploskih voln na granicah razdela anizotropnyh poluprostranstv. Polnoe vnutrennee otraßenie i neodnorodnye ploskie volny . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 66 x26 O poverhnostnyh volnah na granicah razdela odnorodnyh anizotropnyh uprugih poluprostranstv . . . . . . . . . . . . . . . . . . 81

Glava 9. Luqi i fronty ob¨emnyh voln. Opisanie volnovyh poleæ v prifrontovyh zonah luqevym metodom . . . . . . . . . . . . . . . . . . 85

x27 Luqi i fronty ob¨emnyh voln v anizotrpnyh uprugih sredah 86 x28 O luqevom metode koliqestvennoæ ocenki volnovyh poleæ . . 99 x29 O vozmoßnostØh luqevogo metoda v zadaqe na otraßenieprelomlenie voln na krivolineænoæ granice razdela dvuh odnorodnyh anizotropnyh uprugih sred . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 116

x30 Zakl¸qitel~nye zameqaniØ k glave . . . . . . . . . . . . . . . . . . 126