Zapiski nauqnyh seminarov POMI Tom 276, 2001 g.

NIKOLA` ANDREEVIQ LEBEDEV I LENINGRADSKA˚ XKOLA TEORII FUNKCI` (50––70 gg.)

Nikolaæ Andreeviq Lebedev rodilsØ 8 avgusta 1919 g. v derevne Krasnovoqka Oleninskogo raæona Kalininskoæ (teper~ Tverskoæ) oblasti v sem~e ßeleznodoroßnogo slußawego.

V 1937 g. N. A. Lebedev okonqil sredn¸¸ xkolu i postupil v Leningradskiæ universitet. V 1941 g. Nikolaæ Andreeviq, okonqiv 4-æ kurs matematiko-mehaniqeskogo fakul~teta, vstupil v Narodnoe opolqenie, otkuda v i¸le 1941 g. byl napravlen dlØ obuqeniØ v Leningradsku¸ Voenno-Vozduxnu¸ Akademi¸ (teper~: Voennyæ Inßenerno-Kosmiqeskiæ Universitet imeni A. F. Moßaæskogo). V 1944 g. posle okonqaniØ inßenernogo fakul~teta N. A. Lebedev byl ostavlen v Akademii v kaqestve prepodavatelØ matematiki. V 1946 g. posle vozvraweniØ Akademii v Leningrad iz ffvakuacii N. A. okonqil polnyæ kurs LGU.

V Akademii Nikolaæ Andreeviq proØvil sebØ kak blestØwiæ pedagog, ego lekcii otliqalis~ masterstvom izloßeniØ, glubinoæ i strogost~¸ soderßaniØ. N. A. Lebedev provodil bol~xu¸ nauqno-konsul~tacionnu¸ rabotu so sluxatelØmi i prepodavatelØmi Akademii. Uße zdes~ v polnoæ mere proØvilis~ harakternye dlØ vseæ ego nauqnoæ deØtel~nosti bol~xaØ izobretatel~nost~ i sposobnost~ rexat~ raznoobraznye matematiqeskie zadaqi prostym i izØwnym putem.

V Akademii rabotali Sergeæ Mihaæloviq Lozinskiæ i mnogie drugie izvestnye leningradskie matematiki. S. M. Lozinskiæ odnim iz pervyh obratil vnimanie na matematiqeskie sposobnosti N. A. Lebedeva i v dal~neæxem igral bol~xu¸ rol~ v ego sud~be. Po sovetu SergeØ Mihaæloviqa, N. A. Lebedev naqal posewat~ seminar po geometriqeskoæ teorii funkciæ (GTF), rukovodimyæ Gennadiem Mihaæloviqem Goluzinym, ØvlØ¸wimsØ uße v te gody uqenym s mirovym imenem. Vmeste s N. A. Lebedevym seminar G. M. Goluzina posewal Isaak Moiseeviq Mi- 5

lin. Uqastie v rabote seminara G. M. Goluzina i liqnye nauqnye kontakty s Gennadiem Mihaæloviqem opredelili nauqnye interesy N. A. Lebedeva i I. M. Milina: GTF stala glavnym delom ih ßizni. NaqinaØ s fftogo vremeni N. A. Lebedeva i I. M. Milina svØzyvala tesnaØ drußba, qemu nemalo sposobstvovala obwnost~ ih nauqnyh interesov. V naqale 1951 g. N. A. Lebedev i I. M. Milin zawitili na Uqenom sovete LGU kandidatskie dissertacii po GTF (po ukazani¸ G. M. Goluzina – v odin i tot ße den~), ffti dissertacii byli utverßdeny VAK v tom ße godu.

S 1951 g. odnovremenno s prepodavaniem v Akademii N. A. Lebedev rabotaet na kafedre matematiqeskogo analiza Leningradskogo universiteta. S fftogo vremeni Nikolaæ Andreeviq nerazryvno svØzan s universitetom. Posle smerti G. M. Goluzina v 1952 g. N. A. Lebedev stal postoØnnym rukovoditelem seminara po GTF, sozdannogo G. M. Goluzinym. V 1955 g. N. A. zawitil doktorsku¸ dissertaci¸. V 1957 g. emu bylo prisvoeno zvanie professora. Posle svoeæ demobilizacii v noØbre 1968 g. i do konca ßizni N. A. Lebedev – professor kafedry matematiqeskogo analiza Leningradskogo universiteta.

V svoeæ nauqnoæ deØtel~nosti N. A. Lebedev byl dostoænym prodolßatelem tradiciæ Peterburgskoæ-Leningradskoæ matematiqeskoæ xkoly. Ego issledovaniØ okazali bol~xoe vliØnie na razvitie GTF v naxeæ strane. V GTF rassmatriva¸tsØ obwie klassy funkciæ, opredelennyh v odnosvØznyh ili mnogosvØznyh oblastØh ili na rimanovyh poverhnostØh, i svoeobrazie GTF opredelØetsØ tem faktom, qto ffta teoriØ koncentriruet vnimanie na ukazannyh klassah funkciæ, kak na klassah otobraßeniæ, znaqitel~no v bol~xeæ mere, qem na predstavlenii fftih funkciæ v analitiqeskoæ forme. Po fftoæ priqine vse metody GTF ØvlØ¸tsØ v osnovnom geometriqeskimi. SuwestvennaØ rol~ v obweæ problematike GTF prinadleßit odnolistnym funkciØm.

Naqalo nauqnoæ deØtel~nosti N. A. Lebedeva prixlos~ na pervu¸ polovinu 50-h gg. proxlogo veka. GTF v fftot period vremeni ostavalas~ otnositel~no molodoæ naukoæ. Osnovnymi metodami GTF byli metod plowadeæ i tesno svØzannyæ s nim metod konturnogo integrirovaniØ, metod parametriqeskih predstavleniæ Lœvnera – pervyæ nefflementarnyæ metod GTF, va-

NIKOLA` ANDREEVIQ LEBEDEV 7

riacionnye metody: metody graniqnyh i vnutrennih variaciæ, sozdannye M. Xifferom, i metod vnutrennih variaciæ, sozdannyæ v 1946-47 gg. G. M. Goluzinym. Metod ffkstremal~noæ metriki i metod simmetrizacii, ØvlØ¸wiesØ mownymi sovremennymi metodami GTF, byli sozdany pozdnee^1.

Bol~xu¸ rol~ v sozdanii i razvitii metodov GTF v pervye desØtiletiØ ee suwestvovaniØ sygrala gipoteza Biberbaha (GB): v 1916 g. L. Biberbah vyskazal predpoloßenie, qto v klasse S funkciæ f(z), regulØrnyh i odnolistnyh v kruge

U = {z : |z| < 1} i ime¸wih v okrestnosti toqki z = 0 razlo-

ßenie vida

f(z) = z + c_2z^2 + c_3z^3 + . . . ,

spravedlivo neravenstvo |c_n| 6 n, n = 2, 3, . . . , (1) i ravenstvo v (1) pri kaßdom n ¿ 2 dostigaetsØ tol~ko dlØ funkciæ Kœbe K_ε(z) = z(1 − εz)^{−2}, |ε| = 1. Funkcii K_ε(z) otobraßa¸t krug U na vs¸ ploskost~ s radial~nym razrezom, funkcii Kœbe i f(z) ≡ z obrazu¸t samye simmetriqnye fflementy S. Imenno GB poslußila stimulom dlØ sozdaniØ K. Lœvnerom v 1923 g. metoda parametriqeskih predstavleniæ, sam Lœvner dokazal neravenstvo (1) v sluqae n = 3 (pri n = 2 neravenstvo (1) bylo dokazano ewe Biberbahom). Pri n = 4 neravenstvo (1) vpervye bylo dokazano lix~ v 1955 g. pri pomowi metoda variaciæ. Bol~xaØ rol~ v razvitii i rasprostranenii metoda Lœvnera prinadleßit G. M. Goluzinu.

Uße v pervyh svoih rabotah N. A. Lebedev vnes bol~xoæ vklad v razvitie metoda parametriqeskih predstavleniæ Lœvnera i variacionnogo metoda G. M. Goluzina. Kak izvestno, mnogie

1IzvestnaØ monografiØ Dß. Dßenkinsa, posvØwennaØ detal~nomu izloßeni¸ teorii i priloßeniæ metoda ffkstremal~noæ metriki, byla vpervye opublikovana izdatel~stvom “Xpringer” v 1958 g. i perevedena na russkiæ Øzyk v 1962 g. Daße posle vyhoda v svet fftoæ monografii metod ffkstremal~noæ metriki poluqil priznanie daleko ne srazu. Metod simmetrizacii, kak metod GTF, v 50-h gg. takße ewe ne poluqil xirokogo rasprostraneniØ. K qislu pervyh publikaciæ, soderßawih sistematiqeskoe izloßenie rezul~tatov, poluqennyh pri ispol~zovanii metoda simmetrizacii, otnosØtsØ upomØnutaØ vyxe monografiØ Dßenkinsa i monografiØ V. K. Heæmana “Mnogolistnye funkcii”, opublikovannaØ izdatel~stvom Kembridßskogo universiteta v 1958 g. i perevedennaØ na russkiæ Øzyk v 1960 g.

ffkstremal~nye zadaqi GTF predstavlØ¸t soboæ voprosy variacionnogo isqisleniØ v celom dlØ neØvnyh funkcionalov transcendentnogo haraktera na nelineænyh klassah funkciæ, v kotoryh req~ idet o nahoßdenii toqnyh ocenok dlØ issleduemyh funkcionalov. N. A. Lebedev razrabotal formy metodov GTF s cel~¸ nahoßdeniØ mnoßestv znaqeniæ ukazannyh funkcionalov. Preimuwestva fftogo podhoda oqevidny: znanie mnoßestv znaqeniæ funkcionalov pozvolØet svodit~ voprosy poluqeniØ otdel~- nyh ocenok dlØ fftih funkcionalov k voprosam qistogo analiza. K naqalu 50-h gg. bylo poluqeno sravnitel~no nemnogo rezul~- tatov o mnoßestvah znaqeniæ osnovnyh funkcionalov v klassah odnolistnyh funkciæ. K nim otnosØtsØ rezul~taty H. Grunskogo o mnoßestve znaqeniæ log f(z_0) i log{z^2_0 f^′(z_0)/f(z_0)^2} v klasse S (1939 g.), A. Grada o mnoßestve znaqeniæ log f^′(z_0) v fftom ße klasse funkciæ (1950 g.). N. A. Lebedev predloßil variant variacionnogo metoda G. M. Goluzina, pozvolØ¸wiæ nahodit~ mnoßestva znaqeniæ funkcionalov i sistem funkcionalov v klassah odnolistnyh funkciæ. Takim putem Nikolaæ Andreeviq poluqil rØd okonqatel~nyh rezul~tatov v stol~ trudnom voprose, kak nahoßdenie mnoßestva znaqeniæ

log{z^λ_0 f^′(z_0)^{1−λ} / f(z_0)^λ},

gde λ – proizvol~nyæ vewestvennyæ parametr, v klasse S [6]. K metodu variaciæ N. A. obrawalsØ i v posledu¸wie gody. Otmetim ves~ma izØwnoe primenenie fftogo metoda k zadaqe o mnoßestve znaqeniæ f(z_0) v klasse odnolistnyh funkciæ Biberbaha– �ælenberga v ego rabote [9].

ProdolßaØ issledovaniØ G. M. Goluzina, posvØwennye metodu Lœvnera, N. A. Lebedev poluqil novye rezul~taty obwego haraktera v teorii ukazannogo metoda, qto pozvolilo emu opredelit~ mnoßestva znaqeniæ sistemy {α, log(f(z_0)/z_0)} v klasse S_1 regulØrnyh i odnolistnyh v kruge U funkciæ f(z) s razloßeniem vida f(z) = αz + α_2z^2 + . . . , |f(z)| < 1 v U , i

log{z_0f^′(z_0) / f(z_0)}, log{αz^2f^′(z_0) / f(z_0)^2}, log{αf^′(z_0)}

v klasse S_1(|f(z_0)|) funkciæ iz S_1 s fiksirovannym znaqeniem

|f(z_0)| [7]. Pri nadleßawem predel~nom perehode ots¸da vyte-

ka¸t rezul~taty o mnoßestvah znaqeniæ sootvetstvu¸wih funkcionalov v klasse S.

NIKOLA` ANDREEVIQ LEBEDEV 9

Ewe v svoih rannih rabotah Nikolaæ Andreeviq [3] (sm. takße [18]) issledoval vozmoßnost~ soqetaniØ metoda variaciæ i parametriqeskogo metoda Lœvnera. Pozdnee P. P. Kufarevym byl sozdan variacionno-parametriqeskiæ metod, s pomow~¸ kotorogo tomskoæ matematiqeskoæ xkoloæ byl rexen rØd trudnyh zadaq GTF.

V 50-h gg. v GTF voznik interes k issledovani¸ klassov sistem funkciæ, realizu¸wih otobraßeniØ na nenalega¸wie oblasti. NarØdu s issledovaniem mnoßestv znaqeniæ funkcionalov i sistem funkcionalov, ffta problematika takße v bol~xoæ mere obØzana svoim razvitiem N. A. Lebedevu. On vvel v rassmotrenie i issledoval ves~ma obwie ob¨ekty. OgraniqimsØ odnim primerom [14, 45] dlØ sluqaØ odnosvØznyh oblasteæ. Pust~

{D_k}^{k=n}_{k=0} – sistema proizvol~nyh odnosvØznyh oblasteæ w-sfery,

ne ime¸wih poparno obwih toqek i soderßawih sootvetstvenno razliqnye toqki a_k. Oboznaqim qerez w = f_k(z), f_k(0) = a_k, odnolistnoe konformnoe otobraßenie kruga U na oblast~ D_k. Mnoßestvo vseh sistem {f_k(z)}^{k=n}_{k=0} iz n + 1 takih funkciæ nazovem klassom M(a_0, . . . , a_n). V fftu shemu popada¸t mnogie izvestnye klassy funkciæ. Naprimer, esli f(z) ∈ S, to sistema

{f(z), [f(1/z)]^{−1}} prinadleßit klassu M(0, ∞). Dannoe oprede-

lenie estestvennym obrazom rasprostranØetsØ na sluqaæ mnogosvØznyh oblasteæ, i soobraßeniØ, kasa¸wiesØ svedeniØ rØda zadaq dlØ otdel~nyh klassov funkciæ, zadannyh v odnosvØznyh oblastØh, k klassu M(a_0, . . . , a_n), ime¸t mesto i dlØ klassov funkciæ, rassmatrivaemyh v mnogosvØznyh oblastØh.

Pri issledovanii ffkstremal~nyh zadaq v takoæ postanovke N. A. Lebedev obratilsØ k metodu plowadeæ. �tot metod – pervyæ po vremeni svoego vozniknoveniØ metod GTF – osnovyvaetsØ na principe plowadeæ: plowad~ neotricatel~na. Sredi metodov GTF on igraet osobu¸ rol~: metod plowadeæ privodit k nekotoromu rezul~tatu (vozmoßno, neokonqatel~nomu) i v teh sluqaØh, kogda drugie metody ne udaetsØ primenit~. V sloßnyh voprosah GTF, kak pravilo, ispol~zuetsØ neskol~ko (ili daße vse) iz metodov GTF i metod plowadeæ uspexno soqetaetsØ s drugimi metodami.

Ves~ma obwaØ i ffvristiqeskaØ forma metoda plowadeæ v osnovnom byla razrabotana N. A. Lebedevym uße v ego fundamental~nom issledovanii 1961 g. [14] i poluqila dal~neæxee razvitie v ego rabotah [25, 28], a takße v sovmestnyh s L. L. Gromovoæ stat~Øh [32, 33, 40]. K qislu rezul~tatov v [14] otnosØtsØ teoremy tipa teorem iskaßeniØ v klasse M(a_0, . . . , a_n), neravenstvo dlØ proizvedeniØ ∏_n k=0 |f^′_k(0)|^{γ2k} v fftom klasse (ffto

neravenstvo perenosit na sluqaæ kompleksnyh znaqeniæ γ_k izvestnoe ranee neravenstvo dlØ vewestvennyh γ_k), izØwnoe neravenstvo 1 2π 2π∫ 0 |f_0(e^{it})|^2dt · 1 2π 2π∫ 0 |f_1(e^{it})|^{−2}dt 6 1

v klasse M(0, ∞). Primeqatel~no, qto pozdnee mnogimi avtorami i raznymi metodami byli poluqeny rezul~taty, kotorye okazyvalis~ sledstviØmi rezul~tatov v [14].

Itogom mnogoletnego truda N. A. Lebedeva ØvlØetsØ ego monografiØ [45], vyxedxaØ iz peqati v 1976 g. V neæ daetsØ strogoe izloßenie ogromnogo faktiqeskogo materiala i vse privodimye rezul~taty poluqeny pri pomowi odnogo metoda issledovaniØ – ves~ma obweæ i ffvristiqeskoæ formy metoda plowadeæ, razrabotannoæ ee avtorom. V mirovoæ literature po teorii funkciæ kraæne malo primerov takogo roda.

Nußno skazat~, qto svoæstvennaØ Nikola¸ Andreeviqu izobretatel~nost~ v vybore prostyh puteæ rexeniØ trudnyh zadaq proØvilas~ pri rexenii samyh raznyh voprosov GTF. K qislu takih rabot, krome upomØnutyh vyxe, otnosØtsØ, naprimer, ego rabota o parametriqeskom predstavlenii funkciæ, regulØrnyh i odnolistnyh v kol~ce [5], issledovanie N. A. Lebedeva i G. A. Sogomonovoæ [10] voprosa, svØzannogo s klassiqeskoæ zadaqeæ Karateodori–Feæera, sovmestnye raboty N. A. Lebedeva s V. A. Andreevoæ i A. V. Stovbun [13] i s I. A. Aleksandrovym [27], posvØwennye klassam funkciæ, predstavimyh integralom Stilt~esa, rabota I. E. Bazileviqa i N. A. Lebedeva [19] o dispersii kofffficientov p-listnyh funkciæ, rabota N. A. Lebedeva [43], da¸waØ interesnoe dopolnenie k teoreme regulØrnosti Heæmana.

NarØdu s geometriqeskoæ teorieæ funkciæ bol~xaØ rol~ v tvorqestve N. A. Lebedeva prinadleßit i konstruktivnoæ teorii funkciæ (KTF). NarØdu s drugimi soobraßeniØmi, N. A. vnes v fftu nauku mnogie idei i metody GTF.

PostoØnnyæ interes k teorii approksimacii voznik u Niko-

NIKOLA` ANDREEVIQ LEBEDEV 11

laØ Andreeviqa, po-vidimomu, v seredine 50-h godov, kogda Vladimir Ivanoviq Smirnov pereporuqil emu qtenie svoego kursa po konstruktivnoæ teorii funkciæ na matematiko-mehaniqeskom fakul~tete LGU. Zatem v rezul~tate dolgoæ sovmestnoæ raboty s Vladimirom Ivanoviqem poØvilas~ klassiqeskaØ monografiØ V. I. Smirnova i N. A. Lebedeva [16], posvØwennaØ teorii approksimacii v kompleksnoæ oblasti. �to byla pervaØ neperevodnaØ kniga na russkom Øzyke po fftoæ problematike. NarØdu s naqal~nymi faktami teorii, v neæ soderßitsØ izloßenie znaqitel~noæ qasti samyh sovremennyh na tot moment vremeni rezul~tatov o priblißenii v kompleksnoæ oblasti, vkl¸qaØ fundamental~nye dostißeniØ S. N. MergelØna i A. G. Vituxkina. Bol~xoe qislo dokazatel~stv, privedennyh v knige, bylo uproweno po sravneni¸ s avtorskimi variantami, a rØd utverßdeniæ byl suwestvenno usilen. Qtoby oharakterizovat~ ob¨em tvorqeskoæ raboty, prodelannoæ zdes~ N. A. Lebedevym, moßno v kaqestve primera privesti ego rezul~tat, citiruemyæ v [16, s. 101] i ispol~zovannyæ pri izloßenii trudnyh teorem S. N. MergelØna.

Esli ω_E (f, δ) – modul~ nepreryvnosti kompleksnoznaqnoæ funkcii f, zadannoæ na mnoßestve E kompleksnoæ ploskosti C , to poloßim

ω_{E,f} (δ) = sup_y

¿0,_06_x6_δ { x x + y ω_E (f, δ + y) + y x + y ω_E (f, δ − x) } . Pust~ K – kompakt v C , kompleksnoznaqnaØ funkciØ f zadana na K. Togda suwestvuet prodolßenie f_∗ funkcii f na vs¸ kompleksnu¸ ploskost~ C , dlØ kotorogo vypolnØetsØ uslovie |f_∗(z)| 6 max_K |f(z)|, z ∈ C , ωC_{,f�} (δ) = ω_{K,f} (δ). Sloßnost~ i tonkost~ fftogo, kazalos~ by, tehniqeskogo fakta vpolne osozna¸tsØ lix~ pri qtenii ego dokazatel~stva, opublikovannogo v rabote [15], a ego pol~za naglØdna pri izuqenii posledu¸wih teorem v [16], gde primenØetsØ ffta estestvennaØ lemma.

V nastoØwee vremØ kniga V. I. Smirnova i N. A. Lebedeva [16] ØvlØetsØ klassikoæ, obØzatel~noæ dlØ izuqeniØ kaßdym, kto sobiraetsØ zanimat~sØ issledovaniØmi v GTF, i spravoqnikom, postoØnno ispol~zuemym specialistami.

Dal~neæxiæ interes N. A. Lebedeva otnosilsØ k konstruktivnomu opisani¸ klassov funkciæ na kontinuumah v terminah polinomial~nyh priblißeniæ. V konce 50-h – naqale 60-h gg. V. K. DzØdyk i ego xkola postroili teori¸, opisyva¸wu¸ gladkost~ funkcii, zadannoæ na kontinuume i analitiqeskoæ v ego vnutrennosti, skorost~¸ vzvexennyh polinomial~nyh priblißeniæ. Ih utverßdeniØ otnosilis~ k kontinuumam, granica kotoryh sostoit iz koneqnogo koliqestva C^2-gladkih dug, obrazu¸wih meßdu soboæ nenulevye vnexnie i vnutrennie ugly.

BlagodarØ principial~no novoæ idee NikolaØ Andreeviqa, udalos~ kardinal~no usilit~ tak nazyvaemye obratnye teoremy: vse ograniqeniØ na granicu kontinuuma byli snØty, sootvetstvu¸wie utverßdeniØ byli usileny samim Nikolaem Andreeviqem [21], a zatem v sotrudniqestve s P. M. Tamrazovym [26, 31]. Pri fftom v rabote [31] N. A. Lebedev i P. M. Tamrazov ustanovili obratnye teoremy dlØ regulØrnyh kompaktov kompleksnoæ ploskosti, t.e. v samom obwem vozmoßnom sluqae.

N. A. Lebedev ponimal izlixn¸¸ ograniqitel~nost~ usloviæ, nalagaemyh V. K. DzØdykom i ego uqenikami na kontinuum K, i v sluqae prØmyh teorem. N. A. Xirokovu, rabotavxemu sovmestno s nim nad fftim voprosom, Nikolaæ Andreeviq neodnokratno vyskazyval nedovol~stvo razryvom v obwnosti rezul~tatov dlØ prØmyh i obratnyh utverßdeniæ. Okazalos~, qto prØmye teoremy v opredelennom smysle trudnee obratnyh. BlagodarØ novym soobraßeniØm udalos~ na pervyh porah neskol~ko oslabit~ ograniqeniØ po sravneni¸ so sluqaem V. K. Dzydyka: koneqnoe qislo krivyh klassa C^2 bylo zameneno v geometriqeskih terminah na koneqnoe qislo krivyh klassa C^{1+ε} [36]. Kak i vo vseæ svoeæ matematiqeskoæ deØtel~nosti, N. A. wedro sozdaval novye idei v teorii priblißeniæ i delilsØ imi s uqenikami.

Sformuliruem problemu, kotoru¸ N. A. Lebedev neodnokratno podnimal pri obsußdenii voprosov teorii priblißeniæ, no kotoraØ nigde ne byla im opublikovana. V neæ otraßaetsØ stil~ ego matematiqeskogo tvorqestva, v kotorom udelØetsØ bol~xoe vnimanie izuqeni¸ glubokih konkretnyh faktov.

Pust~ K_β – kontinuum, ograniqennyæ dvumØ dugami okrußnosteæ odnogo radiusa, pereseka¸wimisØ v toqkah 0 i 1 i obrazu- ¸wih v fftih toqkah vnexnie ugly, ravnye β, 0 < β < 2π, i pust~

NIKOLA` ANDREEVIQ LEBEDEV 13

funkciØ f analitiqna vnutri K_β i udovletvorØet uslovi¸ |f(z) − f(ζ)| 6 |z − ζ|^α, z, ζ ∈ K_β , 0 < α < 1. Pust~, dalee, ρ_h(z) – standartnoe rasstoØnie do linii urovnØ. Naæti nailuqxu¸ postoØnnu¸ C(α, β), dlØ kotoroæ moßno podobrat~ polinom P_n(z) stepeni 6 n so svoæstvom |f(z) − P_n(z)| 6 C(α, β)ρ^α_{1/n}(z), z ∈ ∂K_β . Posle okonqaniØ raboty nad svoeæ knigoæ, posvØwennoæ metodu plowadeæ [45], Nikolaæ Andreeviq namerivalsØ podgotovit~ vtoroe izdanie monografii [16] i tem samym vypolnit~ davnixnee ßelanie Vladimira Ivanoviqa. Krome togo, on predpolagal napisat~ monografi¸ o metode variaciæ v teorii odnolistnyh funkciæ. �tim planam ne sußdeno bylo osuwestvit~sØ.

S 1952 g. i do konca svoeæ ßizni N. A. Lebedev rukovodil Leningradskim seminarom po GTF. �tot seminar vypolnØl raznoobraznye funkcii i ob¨edinØl razliqnyh uqastnikov. Na seminare regulØrno delalis~ soobweniØ o novyh rezul~tatah, opublikovannyh v inostrannyh ßurnalah, dokladyvalis~ rezul~taty poslednih issledovaniæ uqastnikov seminara, studenqeskie diplomnye raboty, a takße zasluxivalis~ doklady matematikov, priezßavxih iz drugih gorodov strany.

Nikolaæ Andreeviq byl ideal~nym rukovoditelem seminara. On ßivo interesovalsØ l¸bym soobweniem, emu dostavlØlo udovol~stvie zaranee ugadyvat~ put~ dokazatel~stva, dannogo avtorom, v rØde sluqaev im tut ße predlagalos~ drugoe dokazatel~- stvo. N. A. delilsØ s prisutstvu¸wimi svoimi soobraßeniØmi po povodu soderßaniØ doklada, ego kommentarii vsegda byli interesny, v nih proØvlØlis~ prisuwie emu bystrota i Øsnost~ myxleniØ i izØwestvo logiqeskih postroeniæ. V to ße vremØ on vsegda otnosilsØ s uvaßeniem k dokladqiku, bud~ to student ili sloßivxiæsØ specialist, N. A. umel raspoznavat~ v molodyh matematikah buduwih uqenyh.

Takim ße Nikolaæ Andreeviq zapomnilsØ uqastnikam gorodskogo seminara po KTF, fftot seminar N. A. regulØrno posewal, naqinaØ s 1964 g.

N. A. Lebedeva otliqali bol~xaØ trudosposobnost~ i tvorqeskaØ otdaqa. Ego lekcii – a qital on ih velikoe mnoßestvo i po samym raznym predmetam – vsegda byli twatel~no produmany.

S prisuweæ emu dobrosovestnost~¸ on otnosilsØ i k recenzirovani¸ nauqnyh stateæ, kotorye prisylalis~ emu v bol~xom koliqestve redakciØmi ßurnalov, qasto v rezul~tate “recenzirovaniØ” NikolaØ Andreeviqa pervonaqal~nye varianty stateæ znaqitel~no preobraßalis~. Vo mnogom blagodarØ liqnomu uqasti¸ N. A. Lebedeva v 1966 g. vyxlo 2-oe izdanie monografii G. M. Goluzina “GeometriqeskaØ teoriØ funkciæ kompleksnogo peremennogo”. �to izdanie dopolneno original~nymi rabotami G. M. Goluzina i obxirnoæ obzornoæ stat~eæ, opisyva¸weæ sovremennoe sostoØnie GTF, N. A. ØvlØetsØ odnim iz avtorom fftogo obzora.

N. A. Lebedev pol~zovalsØ bol~xim avtoritetom sredi matematiqeskoæ obwestvennosti, a vozglavlØemyæ im seminar igral rol~ koordinacionnogo centra po GTF. Trudno ukazat~ kandidatsku¸ ili doktorsku¸ dissertaci¸ po GTF togo perioda vremeni, kotoraØ ne dokladyvalas~ by na Leningradskom seminare. Pod rukovodstvom N. A. Lebedeva byla zawiweny 24 kandidatskie dissertacii. V deæstvitel~nosti ße, blagodarØ svoemu temperamentu i gotovnosti okazat~ vsØqesku¸ podderßku naqina¸wim matematikam, N. A. okazal rexa¸wee vliØnie na nauqnu¸ sud~bu znaqitel~no bol~xego qisla molodyh specialistov.

V 1985 g. matematiqeskiæ mir otmeqal pervu¸ godovwinu dokazatel~stva gipotezy Biberbaha, poluqennogo amerikanskim analitikom Lui de Branßem. �to dokazatel~stvo okazalos~ soverxenno neoßidannym i moßet byt~ priqisleno k samym udivitel~nym matematiqeskim dostißeniØm XX veka. SuwestvennaØ rol~ v dokazatel~stve de Branßa prinadleßit sledu¸wemu rezul~tatu, ustanovlennomu v 1967 g. sovmestno N. A. Lebedevym i I. M. Milinym. V klasse S spravedlivo neravenstvo

|c_{n+1}| 6 (n + 1) exp { 1 n + 1 n∑ k=1 (n + 1 − k) ( k|γ_k|^2 − 1 k )} . (2)

Zdes~ γ_k – logarifmiqeskie kofffficienty funkcii f(z) ∈ S, opredelØemye razloßeniem log f(z) z = ∞∑ k=1 2γ_kz^k. Ravenstvo v (2) imeet mesto tol~ko v sluqae γ_k = η^k/k, k = 1, . . . , n, |η| = 1.

NIKOLA` ANDREEVIQ LEBEDEV 15

Neravenstvo (2) poluqilo izvestnost~ kak vtoroe neravenstvo Lebedeva–Milina. DlØ funkcii Kœbe v (2) imeet mesto ravenstvo . Iz neravenstva (2) i utverßdeniØ o sluqaØh ravenstva v (2) neposredstvenno sleduet, qto esli dlØ kaßdoæ funkcii f ∈ S pri vseh n ¿ 2 n∑ k=1 (n + 1 − k)k|γ_k|^2 6 n∑ k=1 (n + 1 − k) 1 k , (3)

to spravedlivy neravenstva (1), priqem ravenstva v nih dostiga¸tsØ tol~ko dlØ funkciæ K_ε(z), t.e. spravedliva GB. De Branß vospol~zovalsØ ukazannoæ svØz~¸ i dokazal neravenstvo (3): on ustanovil obwee usrednØ¸wee neravenstvo dlØ naqal~- nyh kofffficientov ograniqennyh funkciæ iz klassa S, iz kotorogo neravenstvo (3) poluqaetsØ v rezul~tate predel~nogo perehoda. Primeqatel~no, qto pri dokazatel~stve GB de Branß ispol~zoval metod Lœvnera – tot samyæ metod, kotoryæ byl sozdan Lœvnerom dlØ poluqeniØ ocenok naqal~nyh kofffficientov v klasse S.

Lui de Branß dokladyval svoe dokazatel~stvo GB vesnoæ 1984 g. na Leningradskom (teper~ Sankt-Peterburgskom) seminare po GTF. �tot seminar, sozdannyæ G. M. Goluzinym i v teqenie 30 let rukovodimyæ N. A. Lebedevym, sygral suwestvennu¸ rol~ v proverke pervonaqal~nogo dokazatel~stva de Branßa i ego publikacii^2. Tak, usiliØmi analitikov razliqnyh pokoleniæ i raznyh stran byla zaverxena poqti 70-letnØØ istoriØ suwestvovaniØ odnoæ iz samyh krasivyh matematiqeskih gipotez.

E. G. Goluzina, V. V. ȷuk, G. V. Kuz~mina, N. A. Xirokov

2Pervonaqal~noe dokazatel~stvo de Branßa bylo opublikovano v serii “Preprinty LOMI” (L. de Branges, A proof of the Bieberbach Conjecture, Steklov

Math. Inst. Leningrad Department, LOMI Preprints, E-5-84 (1984)). V nastoØwee

vremØ fftot preprint ØvlØetsØ bibliografiqeskoæ redkost~¸. Neskol~ko pererabotannyæ variant pervonaqal~nogo dokazatel~stva de Branßa privoditsØ v stat~e: O. M. Fomenko and G. V. Kuz’mina, The last 100 days of the

Bieberbach conjecture, Math. Intelligencer 8, No. 1 (1986), 40–47.

SPISOK NAUQNYH RABOT N. A. LEBEDEVA

1. O kofffficientah nekotoryh klassov analitiqeskih funkciæ, Dokl. AN SSSR 67 (1949), 221–223 (sovm. s I. M. Milinym).

2. O kofffficientah nekotoryh klassov analitiqeskih funkciæ, Mat. sb. 28(70) (1951), 359–400 (sovm. s I. M. Milinym).

3. Metod variaciæ v konformnom otobraßenii, Dokl. AN SSSR

76 (1951), 25–27.

4. K teorii konformnyh preobrazovaniæ kruga na nenalega¸wie oblasti, Dokl. AN SSSR 103 (1955), 553–555.

4. O parametriqeskom predstavlenii funkciæ, regulØrnyh i odnolistnyh v kol~ce, Dokl. AN SSSR 103 (1955), 767–768.

5. MaßorantnaØ oblast~ dlØ vyraßeniØ I =log{z^λf^′(z)^{1−λ}/f(z)^λ} v klasse S, Vestn. LGU, No. 8, ser. mat., fiz. i himii, vyp. 3 (1955), 29–41.

6. Nekotorye ocenki dlØ funkciæ, regulØrnyh i odnolistnyh v kruge, Vestn. LGU, No. 11, ser. mat., fiz. i himii, vyp. 4 (1955), 3–21.

7. K teorii konformnyh preobrazovaniæ kruga na nenalega¸wie oblasti, Uspehi mat. nauk 11 (1956), 249–250.

8. Ob oblasti znaqeniæ odnogo funkcionala v zadaqe o nenalega¸- wih oblastØh, Dokl. AN SSSR 115 (1957), 1070–1073.

9. Ob odnom metode poluqeniØ nekotorogo vida ocenok dlØ regulØrnyh v kruge funkciæ, Vestn. LGU, No. 13, ser. mat., meh. i astr., vyp. 2 (1959), 5–19 (sovm. s G. A. Sogomonovoæ).

10. Ob odnom sposobe analitiqeskogo prodolßeniØ stepennyh rØdov, Dokl. AN SSSR 125 (1959), 730–732.

11. Princip plowadeæ v zadaqe o nenalega¸wih oblastØh, Dokl.

AN SSSR 132 (1960), 758–761.

12. Ob oblastØh znaqeniæ nekotoryh sistem funkcionalov v nekotoryh klassah regulØrnyh funkciæ, Vestn. LGU, No. 7, ser. mat., meh. i astr., vyp. 2 (1961), 8–22 (sovm. s V. A. Andreevoæ i A. V. Stovbun).

14. Priloßenie principa plowadeæ k zadaqam o nenalega¸wih oblastØh, Tr. Mat. in-ta AN SSSR 60(1961), 211–231.

15. O rasprostranenii kompleksnyh funkciæ, Vestn. LGU, No. 13, ser. mat., meh. i astr., vyp. 3 (1963), 61–68.

16. KonstruktivnaØ teoriØ funkciæ kompleksnogo peremennogo, M.-L., 1964 (sovm. s V. I. Smirnovym).

NIKOLA` ANDREEVIQ LEBEDEV 17

17. Ob odnom neravenstve, Vestn. LGU, No. 19, ser. mat., meh. i astr., vyp. 4 (1965), 157–158 (sovm. s I. M. Milinym).

18. Metody i rezul~taty geometriqeskoæ teorii funkciæ, Dobavlenie k kn.: G. M. Goluzin, GeometriqeskaØ teoriØ funkciæ kompleksnogo peremennogo, izd. 2-oe, M., 1966, 532–626 (sovm. s ı. E. Alenicynym i G. V. Kuz~minoæ).

19. O dispersii kofffficientov funkciæ, p-listnyh v srednem, Mat. sb. 71 (1966), 227–235 (sovm. s I. E. Bazileviqem).

20. Ob obratnyh teoremah ravnomernogo priblißeniØ. Tezisy kr.

nauqn. soobweniæ Meßdunar. kongressa matematikov, SekciØ 4, M., 1966, 62.

21. Ob obratnyh teoremah ravnomernogo priblißeniØ, Dokl. AN SSSR 171 (1966), 788–790.

22. PriloßeniØ principa plowadeæ k zadaqam o nenalega¸wih koneqnosvØznyh oblastØh, Dokl. AN SSSR 167 (1966), 26–29.

23. Nekotorye dostatoqnye usloviØ odnolistnosti regulØrnyh funkciæ, Vestn. LGU, No. 1, ser. mat., meh. i astr., vyp. 1 (1967), 40–51 (sovm. s L. V. Mamaæ).

24. Vladimir Ivanoviq Smirnov i matematika v Leningradskom universitete za 1917–1967 gody, Vestn. LGU, No. 7, ser. mat., meh. i astr., vyp. 2 (1967), 7–18 (sovm. s S. M. Lozinskim).

25. Dopolnenie k stat~e “Priloßenie principa plowadeæ k zadaqam o nenalega¸wih oblastØh”, Vestn. LGU, ser. mat., meh. i astr., vyp. 2 (1967), 64–73.

26. Ob obratnyh teoremah ravnomernogo priblißeniØ na zamknutyh mnoßestvah kompleksnoæ ploskosti, Dokl. AN SSSR

179 (1968), 1046–1049 (sovm. s P. M. Tamrazovym).

27. K metodu variaciæ v klassah funkciæ, predstavimyh s pomow~¸ integralov Stilt~esa, Tr. Mat. in-ta SSSR 94 (1968), 79–89 (sovm. s I. A. Aleksandrovym).

28. O teoremah plowadeæ dlØ nenalega¸wih koneqnosvØznyh oblasteæ, I, Vestn. LGU, No. 19, ser. mat., meh. i astr., vyp. 4 (1968), 44–58 (sovm. s L. L. Gromovoæ).

29. Ob odnom obobwenii modulØ nepreryvnosti, Vestn. LGU,

No. 1, ser. mat., meh. i astr., vyp. 1 (1969), 29–34 (sovm. s V. A Baranovoæ).

30. O qebyxevskom priblißenii funkciæ, nepreryvnyh na kompaktnyh mnoßestvah kompleksnoæ ploskosti, Vestn. LGU, No. 13, ser. mat., meh. i astr., vyp. 3 (1969), 39–50 (sovm. s

I. ı. Ryßakovym).

31. Obratnye teoremy priblißeniØ na regulØrnyh kompaktah kompleksnoæ ploskosti, Izv. AN SSSR, ser. mat. 34, No. 6 (1970), 1340–1390 (sovm. s P. M. Tamrazovym).

32. O nenelega¸wih oblastØh, leßawih v kruge, Vestn. LGU,

No. 19, ser. mat., meh. i astr., vyp. 4 (1969), 7–12 (sovm. s L. L. Gromovoæ).

33. O teoremah plowadeæ dlØ nenalega¸wih koneqnosvØznyh oblasteæ. I, Vestn. LGU, No. 1, ser. mat., meh. i astr., vyp. 1 (1970), 18–29 (sovm. s L. L. Gromovoæ).

34. Obobwenie odnogo neravenstva P. GarabedØna i M. Xiffera, Vestn. LGU, No. 19, ser. mat., meh. i astr., vyp. 4 (1970), 41–45 (sovm. s L. V. Mamaæ).

35. Monotonnye vypuklye matriqnye funkcii poter~ v statistike, Tr. Mat. in-ta AN SSSR 112 (1971), 291–299 (sovm. s ı. V. Linnikom i A. L. Ruhinym).

36. O ravnomernom priblißenii funkciæ na zamknutyh mnoßestvah, ime¸wih koneqnoe qislo uglovyh toqek s nenulevymi vnexnimi uglami, IzvestiØ AN Arm. SSR 6, No. 4 (1971), 331–341 (sovm. s N. A. Xirokovym).

37. O variacionnoæ formule G. M. Goluzina, Zap. nauqn. semin.

LOMI 24 (1972), 173–182 (sovm. s Din~ van F~eu). 38. Nekotorye sledstviØ iz neravenstva Grunskogo, Vestn. LGU,

No. 7, ser. mat., meh. i astr., vyp. 2 (1972), 45–55. 39. ıriæ Evgen~eviq Alenicyn (k xestidesØtileti¸ so dnØ roßdeniØ), Uspehi mat. nauk 27, No. 5 (1972), 265–270 (sovm. s I. E. Bazileviqem, I. M. Milinym, G. I. Petraxenem, V. I. Smirnovym, V. A. Tartakovskim).

40. O nenalega¸wih oblastØh, leßawih v kruge. II, Vestn. LGU,

No. 13, ser. mat., meh. i astr., vyp. 3 (1973), 25–36 (sovm. s L. L. Gromovoæ).

41. Ocenka qisla nuleæ funkciæ nekotorogo klassa, soderßawego monosplaæny, Mat. zametki 16, No. 1 (1974) (sovm. s S. M. Lozinskim).

42. Ob odnoæ lemme G. M. Goluzina, Zap. nauqn. semin. LOMI 44 (1974), 7–16 (sovm. s V. A. Baranovoæ).

43. K teoreme regulØrnosti Heæmana, Zap. nauqn. semin. LOMI

44 (1974), 93–99.

44. O nekotoryh sledstviØh iz neravenstva Grunskogo i iz osnov-

NIKOLA` ANDREEVIQ LEBEDEV 19

noæ teoremy plowadeæ, Zap. nauqn. semin. LOMI 44 (1974), 100–126 (sovm. s Din~ van F~eu).

45. Princip plowadeæ v teorii odnolistnyh funkciæ, M., 1975. 46. O proizvedenii stepeneæ konformnyh radiusov nenalega¸wih oblasteæ, v sb.: Trudy, posvØwennye xestidesØtileti¸ akademika L. Ilieva, SofiØ, 1975, 113–129.

47. Ob ocenkah lineænyh funkcionalov na klassah ograniqennyh funkciæ s ograniqennoæ n-oæ proizvodnoæ, Vestn. LGU, No. 7, ser. mat., meh. i astr., vyp. 2 (1977), 48–51.

48. Ob integralah Koxi–Frullani, Vestn. LGU, No. 13, ser. mat., meh. i astr., vyp. 3 (1977), 48–52.

49. Ob odnoæ postanovke zadaqi qebyxevskogo priblißeniØ, Vestn. LGU, No. 7, ser. mat., meh. i astr., vyp. 2 (1979), 26–32.

50. O nekotoryh ffkstremal~nyh zadaqah v klasse Bazileviqa, Vestn. LGU, No. 19, ser. mat., meh. i astr., vyp. 4 (1979), 47–49 (sovm. s V. V. Starkovym).

51. Ob odnolistnosti odnogo klassa funkciæ, Vestn. LGU, No. 1, ser. mat., meh. i astr., vyp. 1 (1981), 113–115.

52. Oblast~ znaqeniæ odnogo funkcionala v klasse ograniqennyh odnolistnyh funkciæ, Vestn. LGU, No. 13, ser. mat., meh. i astr., vyp. 3 (1981), 33–37.

53. OdnolistnaØ funkciØ, v kn.: MatematiqeskaØ ffnciklopeliØ, t. 3, M., 1982, 1163–1168.

54. Metody i rezul~taty teorii odnolistnyh funkciæ, Zap. nauqn. semin. LOMI 125 (1983), 5–21.

55. Dopolnenie k stat~e G. V. Kuz~minoæ “K zadaqe o maksimume proizvedeniØ konformnyh radiusov nenalega¸wih oblasteæ”, Zap. nauqn. semin. LOMI 125 (1983), 22–23.