Zapiski nauqnyh seminarov POMI Tom 297, 2003 g.

N. ˚. Kirpiqnikova, L. A. Svirkina, V. B. Filippov

DIFRAKCI˚ OT MALO` NEODNORODNOSTI V SLABO ISKRIVLENNOM UPRUGOM SLOE

RassmatrivaetsØ zadaqa rasseØniØ ploskoæ korotkovolnovoæ uprugoæ gorizontal~no polØrizovannoæ sdvigovoæ volny ot neodnorodnogo vkl¸qeniØ, nahodØwegosØ v slabo iskrivlennom sloe. Vkl¸qenie imeet vid beskoneqnogo cilindra malogo popereqnogo seqeniØ. Popereqnoe seqenie neodnorodnosti ØvlØetsØ oblast~¸, diametr d kotoroæ mal po sravneni¸ s dlinoæ volny λ : d ≪ λ. Ploskost~ padeniØ zadannoæ volny perpendikulØrna osi cilindra. V fftom sluqae obwaØ zadaqa perehodit v qastnu¸ plosku¸ zadaqu difrakcii ot maloæ neodnorodnosti Ω_2 v slabo iskrivlennom sloe.

Predstavim sloæ, leßawiæ meßdu dvumØ krugovymi cilindriqeskimi poverhnostØmi, nastol~ko bol~xih radiusov R_0 i R_1, qto – R_i ≫ 1, i = 0, 1, gde – est~ volnovoe qislo, sootvetstvu¸wee prodol~noæ skorosti rasprostraneniØ voln. Vnexnost~ okrußnosti radiusa R_0 oboznaqim qerez Ω_0, sloæ, meßdu okrußnostØmi bol~xih radiusov r = R_0 i r = R_1, oboznaqim oblast~¸ Ω_1. Tolwina sloØ imeet porØdok dliny volny

–H = –(R0 − R1) = O(1). Vnutrennost~ okrußnosti radiusa R1

oboznaqim oblast~¸ Ω_3. V zadaqah difrakcii korotkovolnovaØ asimptotika predpolagaet issledovanie lokal~nyh svoæstv polØ na rasstoØniØh, malyh po sravneni¸ s radiusami krivizny poverhnosti. Pofftomu budem predpolagat~, qto ploskaØ uprugaØ volna padaet iz oblasti Ω_0 na slabo iskrivlennyæ uprugiæ sloæ Ω_1, ime¸wiæ radius krivizny R ≫ λ mnogo bol~xe dliny volny. Graniceæ razdela meßdu oblastØmi Ω_0 i Ω_1 ØvlØetsØ okrußnost~ radiusa R_0. Sloæ leßit na uprugom poluprostranstve Ω_3. Granica razdela meßdu sloem i uprugim poluprostranstvom Ω_3 slußit okrußnost~ r = R_1. Vse uprugie sredy Ω_i opredeleny parametrami LØme λ_i, μ_i, i plotnost~¸ sredy ρ_i. Iskrivlen-

Rabota vypolnena pri finansovoæ podderßke Rossiæskogo fonda fundamental~nyh issledovaniæ (RFFI) (grant 02-01-00255). 106

DIFRAKCI˚ OT MALO` NEODNORODNOSTI 107 nost~ sloØ privedet k poØvleni¸ dopolnitel~nogo slagaemogo v rexenii porØdka O([–R_i]^{−1}) po sravneni¸ s rexeniem dlØ ploskoparallel~nogo sloØ [1–3].

V rabote avtorov [1] byla rassmotrena zadaqa difrakcii ploskoæ volny ot sloØ s neodnorodnym vkl¸qeniem, ime¸wim vid krugovogo cilindra radiusa a ≪ λ, gde λ – dlina pada- ¸weæ volny. RasseØnnoe neodnorodnost~¸ gorizontal~no polØrizovannoe pole pri –r ≫ 1 vedet sebØ podobno cilindriqeskoæ volne, intensivnost~ kotoroæ proporcional~na plowadi popereqnogo seqeniØ neodnorodnosti, skaqku plotnosteæ ρ_1, ρ_2 i skaqku parametrov LØme μ_1, μ_2 sredy i vkl¸qeniØ. V rabote [2] rassmotreno rasseØnie volny vertikal~noæ polØrizacii, pada¸weæ s popereqnoæ i prodol~noæ skorostØmi na uprugiæ sloæ s maloæ neodnorodnost~¸; v [3] izuqeny drugie graniqnye usloviØ dlØ SH-volny. Pri postroenii zadaq difrakcii neobhodimo postroenie funkcii Grina dlØ sloØ bez vkl¸qeniØ. Blizkie postroeniØ funkcii Grina moßno naæti v rabotah [4–7].

1. Postanovka zadaqi difrakcii ot maloæ neodnorodnosti v slabo iskrivlennom sloe

Pust~ na poverhnost~ razdela Γ_{01} meßdu uprugim poluprostranstvom Ω_0 i sloem Ω_1 tolwiny H = R_0 − R_1, padaet iz verhneæ sredy Ω_0 uprugaØ ploskaØ volna gorizontal~noæ polØrizacii (SH) (ris.1).

Ris. 1.

Vnutri uprugogo sloØ Ω_1 pomewena malaØ neodnorodnost~ Ω_2

108 N.˚.KIRPIQNIKOVA, L. A. SVIRKINA, V.B.FILIPPOV diametra d, –d ≪ 1, s graniceæ razdela Γ_{12}. Sloæ leßit na uprugom poluprostranstve Ω_3. Tolwina sloØ imeet porØdok, sravnimyæ s dlinoæ volny: – H = O(1). Granica meßdu oblastØmi Ω_1 i Ω_3 oboznaqena qerez Γ_{13}. KaßdaØ iz oblasteæ Ω_j, j = 0, 1, 2, 3 opredelena parametrami LØme λ_j μ_j i plotnost~¸ ρ_j .

Vyberem cilindriqesku¸ sistemu koordinat takim obrazom, qtoby koncentriqeskie okrußnosti r = R_0, r = R_1 sovpadali s granicami razdela sloØ meßdu verhnim i nißnim uprugimi poluprostranstvami. Ploskost~ padeniØ volny sovpadaet s ploskost~¸ (r, φ) ili ploskost~¸ (x, y).

Volny gorizontal~noæ polØrizacii (vektor smeweniæ u =

ez w) udovletvorØ¸t volnovomu uravneni¸ Gel~mgol~ca v obla-

stØh Ω_j, j = 0, 1, 2, 3, ( Δ + ω^2 b^2_j ) w_j = Δ w_j + –^2_j w_j = 0, –^2_j = ω^2ρ_j μ_j . (1.1)

UsloviØ ßestkogo kontakta na granicah Γ_{01} : r = R_0, Γ_{13} : r = R_1 i Γ_{12} privedut k sledu¸wim ravenstvam dlØ sostavlØ¸weæ w:

[w]|_{Γij} = 0, [ μ ∂w ∂y ]| | Γ_{ij} = 0. (1.2)

Predpoloßim, qto pada¸wee pole imeet vid ploskoæ volny gorizontal~noæ polØrizacii:

u^{inc} = ezw^{inc}, w^{inc} = e^{−i}–^{r cos(φ−φ0)}. (1.3)

Parametr –_0 = – raven – = ω/b_0, b_0 = √ μ_0/ρ_0, sledovatel~no pada¸wee pole imeet popereqnyæ harakter, a φ_0 est~ ugol skol~- ßeniØ pada¸weæ volny, t.e. ugol meßdu os~¸ x i napravleniem vektora padeniØ.

V bezgraniqnoæ srede Ω_0 sostavlØ¸wie vektora smeweniæ u udovletvorØ¸t usloviØm izluqeniØ Zommerfel~da.

Postavlennu¸ zadaqu rasseØniØ ploskoæ volny ot slabo iskrivlennogo sloØ s malym vkl¸qeniem budem rexat~ v neskol~- ko fftapov [5]. Vo-pervyh, po pada¸weæ ploskoæ volne naædem pole, otraßennoe ot sloØ bez vkl¸qeniØ. Vo-vtoryh, postroim funkci¸ Grina dlØ zadaqi bez neodnorodnosti i naædem asimptotiku fftoæ funkcii pri –r ≫ 1. V-tret~ih, vyvedem integral~noe uravnenie (ono budet s malym Ødrom), opredelØ¸wee

DIFRAKCI˚ OT MALO` NEODNORODNOSTI 109 rexenie dannoæ zadaqi s neodnorodnost~¸ v sloe. Nakonec, metodom posledovatel~nyh priblißeniæ naædem pervu¸ iteraci¸ rexeniØ. Vse ffto issleduem dlØ toqki nabl¸deniØ –r ≫ 1 i dlØ diametra oblasti d vkl¸qeniØ – d ≪ 1.

2. Rexenie zadaqi otraßeniØ pada¸weæ

volny ot sloØ (bez vkl¸qeniØ) Rexenie zadaqi (1.1)–(1.3), esli vkl¸qenie Ω_2 otsutstvuet, izvestno. Privedem zdes~ ffto rexenie, tak kak v dal~neæxem ono budet neobhodimo nam:

w^0 = e^{−i}–^{r cos(φ−φ0)} + ∞∑ 0 A_nH^{(1)}_n (–r) cos n(φ − φ_0), (2.1)

w^0_1 = [_∞∑ 0 B_nJ_n(–_1r) + ∞∑ 0 C_nH^{(1)}_n (–_1r) ] cos n(φ − φ_0), (2.2)

w^0_3 = ∞∑ 0 D_nJ_n(–_3r) cos n(φ − φ_0), (2.3)

Kofffficienty otraßeniØ A_n i prelomleniØ B_n, C_n, D_n nahodØtsØ iz usloviæ ßestkogo kontakta meßdu sredami.

A_n = 2iα_n π–R0ΔnHn(–R0) [ d_4J_n(–_1R_0)−d_3H_n(–_1R_0) ] −

− α_nJ_n(–R_0) H_n(–R_0)

, (2.4)

B_n = 2iα_nd_4 Δnπ–R0^{, Cn =} −2iα_nd_3 Δnπ–R0^. (2.5)

Zdes~ veliqiny, vhodØwie v formuly (2.4)–(2.5), opredeleny formulami Δn = d_1 d_4 − d_2 d_3, E_{ij} = μ_i–_i μ_j–_j

, (2.6)

d_1 = J_n(–_1R_0)H^{(1)0}_n (–R_0) − E_{10}J^′_n(–_1R_0)H^{(1)}_n (–R_0), (2.7)

d_2 = H^{(1)}_n (–_1R_0)H^{(1)0}_n (–R_0)−E_{10}H^{(1)0}_n (–_1R_0)H^{(1)}_n (–R_0), (2.8)

d_3 = J_n(–_1R_1)J^′_n(–_3R_1)E_{31} − J^′_n(–_1R_1)J_n(–_3R_1), (2.9)

110 N.˚.KIRPIQNIKOVA, L. A. SVIRKINA, V.B.FILIPPOV d_4 = J^′_n(–_3R_1)H^{(1)}_n (–_1R_1)E_{31}−J_n(–_3R_1)H^{(1)0}_n (–_1R_1), (2.10) { α_n = 1 pri n = 0, α_n = 2 (−1)^n pri n ≠ 0.

Preßde, qem napisat~ formuly dlØ rexeniØ zadaqi otraßeniØ ploskoæ volny ot sloØ, neobhodimo naæti asimptotiku poluqennyh kofffficientov (2.4)–(2.5) pri –_iR_j ≫ 1. UqityvaØ lix~ slagaemye porØdka O(–_iR_j)^{−1}, privedem asimptotiqeskie vyraßeniØ funkciæ BesselØ J_n(–R), J^′_n(–R), H^{(1)}n (–R), H^{(1)0}n (–R), (sm. [8, 9]) J_n(z) ∼ 1 2 √ 2 πz [ e^ic^{zn} ( 1 + i

4n^2 −1 8z ) +

+e^{−i}c^{zn} ( 1 − i 4n^2 −1 8z ) + O(z^{−2}) ] ,

J^′_n(z) ∼ 1 2 √ 2 πz [ e^ic^{zn} ( i − 4n^2 + 3 8z ) −

−e^{−i}c^{zn} ( i+ 4n^2 +3 8z ) + O(z^{−2}) ] ,

H^{(1)}_n (z) ∼ √ 2 πz [ e^ic^{zn} ( 1 + i

4n^2 − 1 8z ) + O(z^{−2}) ] ,

H^{(1)0}_n (z) ∼ √ 2 πz [ e^ic^{zn} ( i − 4n^2 + 3 8z ) + O(z^{−2}) ] . Zdes~ vvedennaØ peremennaØ ^z_n ravna ^z_n = z − nπ/2 − π/4.

PodstavlØØ asimptotiqeskie predstavleniØ funkciæ BesselØ J_n(–R), J^′_n(–R), H^{(1)}n (–R), H^{(1)0}n (–R) v (2.6)–(2.10), naædem znaqeniØ kofffficientov otraßeniØ A_n, prelomleniØ B_n, C_n, D_n i Δ_n, Δ′n v glavnom priblißenii. Formuly dlØ fftih kofffficientov, soderßawie slagaemye, zavisØwie ot iskrivlennosti sloØ, vyqisleny, no iz-za gromozdkosti zdes~ ne privodØtsØ. Po formulam (2.2)–(2.10), s uqetom asimptotiqeskih predstavleniæ dlØ funkciæ BesselØ, ih moßno vosstanovit~.

DIFRAKCI˚ OT MALO` NEODNORODNOSTI 111 DlØ kofffficientov A_n, B_n, C_n, D_n i Δ_n, Δ^′_n v glavnom priblißenii poluqim:

Δ0n = e^i“–^{0R0} π^2R_0R_1–_1

√––3 { (1−E_{10})e^i–^{1H} × × [ (1 − E_{31})e^{−i}“–^{3R1} + (1 + E_{31})e^i“–^{3R1} ] + (1 + E_{10})e^{−i}–^{1H} × × [ (1 − E_{31})e^i“–^{3R1} + (1 + E_{31})e^{−i}“–^{3R1} ]} , (2.11)

Δ 00 n = e^{−i}“–^{0R0} 2π^2R_0R_1–_1

√––3 { e^i–^{1H} ( e^{−i}“–^{0R0} (1 + E_{10})−

− e^i“–^{0R0} (1 − E_{10}) )[ (1 − E_{31})e^{−i}“–^{3R1} + (1+E_{31})e^i“–^{3R1} ] + + e^{−i}–^{1H} ( e^{−i}“–^{0R0} (1−E_{10}) − e^i“–^{0R0} (1+E_{10}) ) × × [ (1 − E_{31})e^i“–^{3R1} + (1 + E_{31})e^{−i}“–^{3R1} ]} , (2.12)

d^0_1 = ie^i“–^{0R0} πR_0 √––1 { e^i“–^{1R0} (1 − E_{10}) + e^{−i}“–^{1R0} (1 + E_{10}) } , (2.13)

d^0_2 =

2ie^i“–^{0R0} e^i“–^{1R0} πR_0 √––1 { (1 − E_{10}) } , (2.14)

d^0_3 = −i 2πR_1 √–1–3 { (1 − E_{31}) [ e^{i(}“–^{1R1+}“–^{3R1)} − e^{−i(}“–^{1R1+}“–^{3R1)} ] + + (1 + E_{31}) [ e^{i(}“–^{1R1−}“–^{3R1)} − e^{−i(}“–^{1R1−}“–^{3R1)} ]} , (2.15)

d^0_4 =

−ie^i“–^{3 R1} πR_1 √–1–3 { (1 − E_{31})e^i“–^{3R1} + (1 + E_{31})e^{−i}“–^{3R1} } . (2.16)

Iz formul (2.11)–(2.16) sleduet, qto kofffficienty Δ^0_n, Δ^{00}_n , d^0_i , i = 1, 2, 3, 4, opredelØ¸t iskomye veliqiny A_n, B_n, C_n, D_n v glavnom priblißenii:

A_n = α_nΔ^{00}_n Δ0n + O ( 1 –iRj ) , (2.17)

112 N.˚.KIRPIQNIKOVA, L. A. SVIRKINA, V.B.FILIPPOV

B_n =

2iα_n d^0_4

π–R0 Δ^0_n^{+ O} ( 1 –iRj ) , C_n =

−2iα_n d^0_3

π–R0 Δ^0_n^{+ O} ( 1 –iRj ) . (2.18)

Okonqatel~noe rexenie zadaqi otraßeniØ ploskoæ volny ot sloØ glubiny H imeet vid (2.1)–(2.3) s kofffficientami, opredelennymi formulami (2.17), (2.18).

3. Pole, rasseØnnoe ot neodnorodnosti

DlØ dal~neæxih postroeniæ nam potrebuetsØ funkciØ Grina toqeqnogo istoqnika, pomewennogo v poluprostranstvo Ω_0. Privedem funkci¸ Grina G(M, M^′) zadaqi otraßeniØ ot sloØ, kogda istoqnik i toqka nabl¸deniØ raspoloßeny v verhnem poluprostranstve M , M^′ ∈ Ω_0, G(M, M^′) = = ∞∑ n=−∞ H^{(1)}_n (–R_>)[J_n(–R_<) − A_n H_n(–R_<)]e^{in(φ−φ0)}

–W (Jn, H^{(1)}n )^,

(3.1)

gde qerez W (J_n, H^{(1)}n ) oboznaqen vronskian dvuh lineæno nezavisimyh rexeniæ J_n(–R) i H^{(1)}n (–R), simvoly R_>, (R_<) oznaqa¸t sootvetstvenno, qto iz dvuh znaqeniæ R, R^′ v argumente stoit bol~xee (men~xee) iz nih.

DlØ poluqeniØ integral~nogo uravneniØ neobhodimo postroit~ kvazifunkci¸ Grina G_1(M, M^′) v oblasti Ω_1. �ta funkciØ, kak funkciØ toqki M^′ ∈ Ω_1, ØvlØetsØ rexeniem uravneniØ Gel~mgol~ca v oblasti Ω_1, udovletvorØet kraevym usloviØm na granicah razdelov i usloviØm Zommerfel~da. �ta ee qast~ sovpadaet s rexeniem w^0_1, opredelennym formulami (2.2), (2.18). Qast~ kvazifunkcii, zavisØwaØ ot toqki M ∈ Ω_0, sovpadaet s pervym mnoßitelem funkcii Grina, delennym na znamenatel~ formuly (3.1). Privedem formulu kvazifunkcii G_1(M, M^′)

G_1(M, M^′) = = ∞∑ n=−∞ H^{(1)}_n (–R)[B_n J_n(–_1R^′) + C_n H_n(–_1R^′)]e^{in(φ−φ0)}

–W (Jn, H^{(1)}n )^.

(3.2)

My izuqaem zadaqu rasseØniØ (–r ≫ 1) ot maloæ neodnorodnosti, pomewennoæ v sloæ tolwiny H ∼ O(λ) bol~xogo radiusa krivizny. DlØ fftogo issleduem kvazifunkci¸ Grina G_1(M, M^′)

DIFRAKCI˚ OT MALO` NEODNORODNOSTI 113

pri –r ≫ 1, ispol~zuØ standartnye priemy metoda stacionar-

noæ fazy r = R − R_2, (sm. [5–7]).

S pomow~¸ postroennoæ kvazifunkcii Grina G_1(M, M^′) svedem rexenie sformulirovannoæ zadaqi k rexeni¸ integral~nyh uravneniæ. Zatem, uqityvaØ malost~ Øder fftih uravneniæ, naædem rexenie integral~nyh uravneniæ metodom posledovatel~- nyh priblißeniæ.

Shema poluqeniØ difrakcionnoæ dobavki ot maloæ neodnorodnosti Ω_2 v slabo iskrivlennom sloe analogiqna postroeni- Øm, provedennym avtorami v predyduwih rabotah [1–3] dlØ ploskih sloev i v stat~e [10] nastoØwego sbornika, gde rassmotrena podobnaØ zadaqa rasseØniØ ploskoæ volny v sluqae fflektromagnitnoæ sredy so slabo iskrivlennym sloem.

Okonqatel~no poluqim pervu¸ iteraci¸ W^1(M ) (difrakcionnu¸ dobavku) k rexeni¸ w(M ) = w^0(M ) + W^1(M ), M ∈ Ω_0 v vide:

W^1(M ) =

(μ_2 − μ_1)

μ_0 ∫ Γ12 [ ∂w^0_1 ∂n G_1(M, M^′) ] dΓ^′+

+ μ_1 μ_0

(–^2_1 − –^2) ∫∫ Ω^02

G_1(M, M^′)w^0_1(M^′)dΩ^′_2. (3.3)

Ispol~zuem asimptotiku funkcii Grina G_1(M, M^′), sqitaØ, qto koordinaty (R, φ) toqki nabl¸deniØ M dostatoqno udaleny ot sloØ: –r ≫ 1. Koordinaty toqki M^′ ∈ Ω_2 faktiqeski sovpada¸t s koordinatami toqki prinadleßaweæ neodnorodnosti: (r^′ = R_2, φ^′ = φ_2). Zdes~ R_1 < R_2 < R_0; priqem –(R_0 − R_2) ∼ O(1),

no –(R − R2) ≫ 1.

Dobavoqnoe slagaemoe ot neodnorodnosti k rexeni¸ zadaqi otraßeniØ ploskoæ volny ot sloØ glubiny H predstavlØet soboæ cilindriqesku¸ volnu, rasseiva¸wu¸sØ ot neodnorodnosti s diagrammoæ napravlennosti F (φ, φ_0) = e^{in(φ−φ0)}:

W^1(M ) = μ_2ρ_1 − μ_1ρ_2 μ_0ρ_2 – 2 2πd^2 e^{i(}–^{r−3π/4)} √ 2π–r^{T (}–^{1R2,} –^{2R2).} (3.4)

Kofffficienty T (–_1R_2, –_2R_2) = T_{10}(–_1R_2)T_{01}(–_2R_2) opredelØetsØ formulami

T_{01}(–_2R_2) = ∞∑ n=−∞ [B_n J_n(–_2R_2) + C_n H_n(–_2R_2)]e^{in(φ2−φ0)}. (3.5)

114 N.˚.KIRPIQNIKOVA, L. A. SVIRKINA, V.B.FILIPPOV

T_{10}(–_1R_2) = ∞∑ n=−∞ [B_n(φ) J_n(–_1R_2)+C_n(φ) H_n(–_1R_2)]e^{in(φ−φ2)}. (3.6)

Neodnorodnost~ budet izluqat~ kak toqeqnyæ istoqnik, intensivnost~ kotorogo proporcional~na plowadi seqeniØ fftoæ neodnorodnosti i skaqkam parametrov μ i ρ popereqnyh skorosteæ na neodnorodnosti i na granicah razdelov.

Otmetim, qto asimptotiqeskaØ difrakcionnaØ dobavka (3.4)– (3.6) po svoeæ strukture sloßna, tak kak osnovyvaetsØ na toqnom rexenii (2.1)–(2.3).

Esli rexenie zadaqi rasseØniØ provodit~ po sheme, predloßennoæ v stat~e [10] fftogo sbornika, to dobavka W^1(M ) moßet byt~ predstavlena formuloæ

W^{(1)}(M = (r, φ)) = μ_2ρ_1 − μ_1ρ_2 μ_0ρ_2 – 2 2πd^2 e^{i(}–^{r−3π/4)} √ 2π–r^{F (φ0, φ),} gde diagramma napravlennosti F (φ_0, φ) ravna

F (φ_0, φ) = T_{01}(φ_0)T_{10}(φ).

Zdes~ v kofffficientah T_{01}(φ_0) i T_{10}(φ), opredelennyh formulami (6.1) i (6.2) v rabote [10], sleduet vmesto funkciæ F (εx, y), i F_1(εx, y) podstavit~ sledu¸wie

F (εx, y) = y −(R_0 −R_2)+ x^2 2R_2

+O([R_2]^{−2}) = 0, ε = (2 R_2)^{−1}, –R_i ≫ 1,

F_1(εx, y) = y + (R_1 − R_2) + x^2 2R_2

+ O([R_2]^{−2}) = 0.

Mnoßiteli E_{01} i E_{13}, vhodØwie v formuly (6.1) i (6.2) raboty [10], v sluqae uprugoæ sredy perehodØt v takie

E_{01} = μ_1 √ –^2_1 − ξ^2 μ √ –^2 − ξ^{2 , E13 =}

μ_3 √ –^2_3 − ξ^2

μ_1 √ –^2_1 − ξ^{2 .} Literatura 1. N. ˚. Kirpiqnikova, V. B. Filippov, L. A. Svirkina, RasseØnie ot

maloæ neodnorodnosti v uprugoæ srede. — Zap. nauqn. semin. POMI 264 (2000), 122–139.

2. N. ˚. Kirpiqnikova, V. B. Filippov, L. A. Svirkina, RasseØnie ploskih

uprugih voln ot maloæ neodnorodnosti, pomewennoæ v uprugiæ sloe. —

Zap. nauqn. semin. POMI 275 (2001), 72–84.

DIFRAKCI˚ OT MALO` NEODNORODNOSTI 115 3. L. A. Svirkina, N. ˚. Kirpiqnikova, DifrakciØ uprugih voln na maloæ

neodnorodnosti v sloe. — Vestnik SPbGU, ser. 1, vyp. 1, No. 1 (2003).

4. V. A. Fok, Problemy difrakcii i rasprostraneniØ fflektromagnitnyh

voln Izd-vo “Sovetskoe radio”, M. (1970).

5. F. Frank i R. Mizes, Differencial~nye i integral~nye uravneniØ ma-

tematiqeskoæ fiziki. ONTI GROTL, L.-M. (1937).

6. L. M. Brehovskih, Volny v sloistyh sredah. Nauka, M. (1973). 7. V. I. Selin, Asimptotika fflekttromagnitnogo polØ toqeqnogo istoq-

nika v sloistoæ srede. — ȷ. Vyq. matem. i matem. fiz. 41, No. 6 (2001),

965–990.

8. A. Gray, G. B. Mathews, A treatise on Bessel functions and their applications to physics. Macmillan and Co. (second edition prepared by A. Gray and T. M. Macrobert), London (1931).

9. E. ˚nke, F. �mde, F. Lex, Special~nye funkcii. Formuly, grafiki, ta-

blicy. GRFML, Nauka, M. (1968).

10. N. ˚. Kirpiqnikova, S. N. Kirpiqnikov, V. B. Filippov, RasseØnie

ploskih fflektromagnitnyh voln ot maloæ neodnorodnosti v slabo iskrivlennom sloe. — Zap. nauqn. semin. POMI 297 (2003), 93–105.

Kirpichnikova N. Ya., Svirkina L. A., Philippov V. B. Scattering of plane ellastic waves on a small inhomogeneity lying inside an ellastic slightly bent layer.

The problem of diffraction of the ellastic plane wave of the horizontal polarization (SH-wave) on a small inhomogeneity lying in a slightly bent layer is investigated. The layer is situated on the boundary of the halfspace. The inhomogeneity is supposed to be a cylinder, the cross-section diameter of which is small in comparision with the length of the falling wave. The insident wave is polarized in parallel to the axis of the cylinder.

It is proved that the small inhomogeneity radiates as a point source, the intensity of which is proportional to area of the cross-section inhomogeneity and the jumps of the squared velocities in the layer and in the inhomogeneity.

Postupilo 13 marta 2003 g. S.-Peterburgskoe otdelenie Matematiqeskogo instituta im. V. A. Steklova RAN S.-Peterburgskiæ gosudarstvennyæ universitet