Zapiski nauqnyh seminarov POMI Tom 299, 2003 g.

O. A. Ivanov FORMA INDEKSA PERESEQENI˚ REZUL^TATA SKLEIVANI˚ NESKOL^KIH MNOGOOBRAZI` PosvØwa¸ moemu otcu

Pust~ M = ⋃ i M_i – zamknutoe orientirovannoe 4k-mernoe mnogoobrazie, ØvlØ¸weesØ ob¨edineniem kompaktnyh mnogoobraziæ M_1, . . . , M_n, poparnye pereseqeniØ kotoryh X_{ij} = M_i ∩ M_j = ∂M_i ∩ ∂M_j , i ≠ j, otkryto-zamknuty v ∂M_i i ∂M_j . Vs¸du v dal~neæxem sqitaem, qto orientaciØ na M_i inducirovana orientacieæ na M .

Pust~

L = H_{2k}(M )/ Tors, L_i = H_{2k}(M_i)/ Tors, i = 1, . . . , n,

– rexetki indeksa pereseqeniØ mnogoobraziæ M i M_i, sootvetstvenno. Formy indeksa pereseqeniØ na nih budem oboznaqat~ b i b_i. PredpolagaetsØ, qto formy b_i nevyroßdenny, qto ravnosil~no sledu¸wemu geometriqeskomu utverßdeni¸: obraz graniqnogo gomomorfizma

∂_i : H_{2k}(M_i, ∂M_i) → H_{2k}�_1(∂M_i)

leßit v kruqenii gruppy H_{2k}�_1(∂M_i).

Qerez b_i oboznaqim prinima¸wu¸ racional~nye znaqeniØ formu na gruppe L^#_i := Hom(L_i, Z); dlØ prostoty sqitaem, qto L_i ⊂ L^#_i . Forma b_i induciruet na faktorgruppe D_i := L^#_i /L_i formu β_i so znaqeniØmi v Q/Z, nazyvaemu¸ diskriminantnoæ formoæ rexetki L_i.

Pust~ η_i – forma kofffficientov zacepleniØ na gruppe H_{2k}�_1(∂M_i); rassmotrim takße ee podgruppy

H_i := ∂(H_{2k}(M_i)) i T_i := ∂(Tors H_{2k}(M_i)).

Kak izvestno, gruppy H_i i T_i ØvlØ¸tsØ ortogonal~nymi dopolneniØmi drug druga otnositel~no formy η_i, H_i/T_i ∼= D_i i, bolee 109

110 O. A. IVANOV

togo, diskriminantnaØ forma β_i ØvlØetsØ faktorom formy η_i (sr. [1, 2]).

Pust~ X := ⋃ i ∂M_i ⊂ M . Poloßim G := Tors H_{2k}�_1(X). Takim obrazom, moßno sqitat~, qto H_i ⊂ G. Rassmotrim gomomorfizm σ : ⨁ i D_i ∼= ⨁ i H_i/T_i → ∑ i H_i / ∑ i T_i. Cel~¸ nastoØweæ raboty ØvlØetsØ dokazatel~stvo sledu¸wego utverßdeniØ, anonsirovannogo v [3].

Teorema 3. Rexetka L indeksa pereseqeniØ mnogoobraziØ M so-

vpadaet s proobrazom gruppy B = ker σ pri gomomorfizme faktorizacii ⨁ i L^#_i → ⨁ i D_i. Dokazatel~stvo. Ono sleduet ideØm raboty [1]. Rassmotrim

kommutativnu¸ diagrammu H_{2k}(M ) −−−−→ H_{2k}(M, X)^∂−−−−→ H_{2k}�_1(X) ‖ ‖ ⨁ i H_{2k}(M_i, ∂M_i) L_{i ∂i−−−−→ ⨁i H2k�1(∂Mi),} verhnØØ stroka kotoroæ – otrezok posledovatel~nosti pary. Ee kommutativnost~ oznaqaet, qto sußenie ∂|_{H2k(Mi,∂Mi)} ØvlØetsØ kompozicieæ gomomorfizma ∂_i i estestvennogo vkl¸qeniØ.

PrimenØØ k diagramme Tors H_{2k}(M ) −−−−→ ⨁ i Tors H_{2k}(M_i, ∂M_i)^{∂0}−−−−→ G ‖ ‖ H_{2k}(M ) −−−−→ ⨁ i H_{2k}(M_i, ∂M_i)^∂−−−−→ G

L −−−−→ ⨁ i L^#_i lemmu iz §2 raboty [2], poluqaem ⨁ i L^#_i /L ∼= im ∂/ im ∂0 = ∑ i H_i / ∑ i T_i.

FORMA INDEKSA PERESEQENI˚ MNOGOOBRAZI˚ 111

Teper~ utverßdenie teoremy sleduet iz kommutativnosti diagrammy 0 −−−−→ L −−−−→ ⨁ i L^#_i −−−−→ ∑ i H_i / ∑ i T_i −−−−→ 0 σ ⨁ i D_i ⨁ i H_i/T_i i geometriqeskoæ interpretacii indeksa pereseqeniØ. �

Zameqanie. V rabote [3] byla predloßena drugaØ shema do-

kazatel~stva osnovnogo rezul~tata, nameqennaØ pri rassmotreniØ “model~nogo primera”. Odnako v obwem sluqae ona neprimenima, poskol~ku na mnogoobrazii X, “razreza¸wem” M na M_1, . . . , M_n, net kanoniqeskoæ orientacii, a potomu net i kanoniqeskoæ formy kofffficientov zacepleniØ.

Literatura

1. O. A. Ivanov, N. ı. Necvetaev, Bilineænye formy na koneqnyh gruppah i formy pereseqeniØ mnogoobraziæ. — V kn.: “GeometriØ i analiz”, Sb. nauq. tr. Kemerovo, 1991, s. 3–8.

2. O. A. Ivanov, N. ı. Necvetaev, Kobordizmy koneqnyh kvadratiqnyh form i skleivanie orientirovannyh mnogoobraziæ. — Zap. nauqn. semin. POMI 208 (1993), 115–132.

3. O. A. Ivanov, O forme pereseqeniæ rezul~tata skleivaniØ neskol~kih mnogoobraziæ. — Zap. nauqn. semin. POMI 267 (2000), 143–145.

Ivanov O. A. The intersection form of a manifold glued from several manifolds.

A proof of the result announced in the author’s previous paper (Zap. Nauchn. Semin. POMI, 268, 2000) is given.

Postupilo 26 dekabrØ 2000 g. S.-Peterburgskiæ gosudarstvennyæ universitet E-mail: Oleg.Ivanov@pobox.spbu.ru