Zapiski nauqnyh seminarov POMI Tom 305, 2003 g.

B. B. Lur~e, M. B. Gladkih

O NERAZREXIMOSTI V RADIKALAH NEKOTOROGO KLASSA URAVNENI` P˚TO` STEPENI

DannaØ stat~Ø neskol~ko dopolnØet rabotu [1]. Sdelannoe nabl¸denie ne uspelo popast~ v ukazannu¸ stat~¸, no predstavlØetsØ nebezinteresnym, nesmotrØ na ego fflementarnost~.

Kak izvestno, proizvol~noe uravnenie pØtoæ stepeni posredstvom zameny neizvestnoæ (i pri prisoedinenii nekotoryh radikalov) privoditsØ k forme Bring–ȷerarda^1

x^5 + ax + b = 0. (1)

Rezol~venta Kffli dlØ uravneniØ pØtoæ stepeni predstavlØet soboæ uravnenie xestoæ stepeni, kofffficienty kotorogo sut~ celye racional~nye funkcii ot kofffficientov ishodnogo uravneniØ. Neprivodimoe uravnenie pØtoæ stepeni razreximo v radikalah togda i tol~ko togda, kogda ego rezol~venta imeet koren~ v osnovnom pole. V obwem sluqae kofffficienty Kffli ime- ¸t ves~ma gromozdkiæ vid (oni privedeny v [3]). Odnako dlØ formy (1) rezol~venta vypisyvaetsØ ves~ma prosto [4, 5]

R(y) = (y � a)^4(y^2 � 6ay + 25a^2) � 3125b^4y. (2)

Soverxenno udivitel~no, no predyduwie issledovateli ne obnarußili qrezvyqaæno prostogo fakta. Esli kofffficienty a, b uravneniØ (1) ØvlØ¸tsØ neqetnymi qislami, to vse znaqeniØ mnogoqlena R(y) pri celyh y neqetnye, pofftomu uravnenie (2) ne imeet celyh (a znaqit, i racional~nyh) korneæ.

Vtoroæ soavtor zametil takße, qto uravnenie (2) ne imeet celyh korneæ i v sluqae, kogda a neqetno, a b ȷ 2(mod4).

DannaØ rabota vypolnena pri finansovoæ podderßke fonda RFFI, grant 03-01-00633a i Programmy 2003 g. fundamental~nyh issledovaniæ Prezidiuma RAN “IssledovaniØ v fundamental~nyh oblastØh sovremennoæ matematiki” .

1F. Kleæn predpoqitaet nazyvat~ ee formoæ Bringa. 163

164 B. B. LUR^E, M. B. GLADKIH

Deæstvitel~no, pri qetnyh y znaqenie R(y) – neqetnoe. Esli ße y neqetno, to (y � a)^4(y^2 � 6ay + 25a^2) delitsØ na 2^5, no 3125b^4y ȷ 16(mod32).

Itak, imeet mesto teorema.

Teorema. Pust~ uravnenie x^5 + ax + b nad Zneprivodimo, pri-

qem a ȷ 1(mod2), b 6ȷ 0(mod4). Togda ffto uravnenie nerazreximo v radikalah.

Literatura

1. B. B. Lur~e, Kriteriæ nerazreximosti v radikalah uravneniØ prostoæ stepeni. — Dokl. RAN 388 (2003), 447–448.

2. B. B. Lur~e, Kriteriæ nerazreximosti v radikalah nerazreximogo uravneniØ prostoæ stepeni. Tezisy dokladov Meßdunarodnoæ algebraiqeskoæ konferencii pamØti Z. I. Boreviqa. SPb (2002), ss. 46–47.

3. D. A. Grave, �lementy vysxeæ algebry. Kiev (1914). 4. N. G. Qebotarev, Osnovy teorii Galua. ONTI, M.-L. (1936). 5. M. M. Postnikov, TeoriØ Galua. Fizmatgiz, M. (1963).

Lur’e B. B., Gladkikh M. B. Unsolvability in radicals for a class of equations of degree five.

An easy sufficient condition for unsolvability in radicals of an irreducible equation of the fifth degree of the Bring–Jerard form defined over

Zis found.

Postupilo 10 noØbrØ 2003

S.-Peterburgskoe otdelenie Matematiqeskogo instituta im. V. A. Steklova RAN