Referaty

UDK 510.52, 512.622

Ocenka sloßnosti absol¸tnoæ faktorizacii parametriqeskih mnogoqlenov. AæØd A. — V kn.: TeoriØ sloßnosti vyqisleniæ. IX. (Zap. nauqn. semin. POMI, t. 316), SPb., 2004, s. 5–29.

Postroen algoritm dlØ absol¸tnoæ faktorizacii mnogoqlenov s algebraiqeski nezavisimymi parametriqeskimi kofffficientami. On razbivaet prostranstvo parametrov na poparno nepereseka¸wiesØ konstruktivnye mnoßestva, tak qto absol¸tnaØ faktorizaciØ mnogoqlenov s kofffficientami v kaßdom mnoßestve zadaetsØ ravnomerno. Imenno, dlØ kaßdogo mnoßestva imeetsØ nekotoroe qislo l ≤ d, l peremennyh C_1, . . . , C_l, algebraiqeski nezavisimyh nad osnovnym polem F , i racional~nye funkcii b_{J,j} ot parametrov i ot peremennyh C_1, . . . , C_l, takie qto dlØ vsØkogo parametriqeskogo mnogoqlena f s kofffficientami v dannom mnoßestve suwestvu¸t znaqeniØ c_1, . . . , c_l ∈ F , dlØ kotoryh razloßenie f = ∏ j G_j, gde G_j = ∑ |J| B_{J,j} Z^J , absol¸tno

neprivodimo. Pri fftom Z = (Z_0, . . . , Z_n) ØvlØ¸tsØ peremennymi mnogoqlena f, kaßdoe iz B_{J,j} ØvlØetsØ znaqeniem funkcii b_{J,j} ot kofffficientov mnogoqlena f i ot c_1, . . . , c_l. Pole F oboznaqaet algebraiqeskoe zamykanie polØ F .

Koliqestvo postroennyh mnoßestv ne prevoshodit (2d^2 +

1)^{2n+3d+5}; krome togo, qislo arifmetiqeskih operaciæ v F , vy-

polnØemyh algoritmom, ØvlØetsØ ffksponencial~nym ot qisla kofffficientov r = (_{n+1+d} n+1 ) mnogoqlena f i ocenivaetsØ kak d^{O(ndr2)}.

BitovaØ sloßnost~ algoritma v sluqae osnovnogo polØ F = Q ne prevoshodit d^{O(ndr2)}, a v sluqae F = F_p ne prevoshodit ( pd^{ndr2} )_{O(1)}

, gde d — verhnØØ ocenka stepeni mnogoqlena f. Algoritm ispol~zuet lemmu GenzelØ i ffliminaci¸ kvantorov v teorii algebraiqeski zamknutyh poleæ. Bibl. – 20 nazv.

UDK 519.12, 510.52

Nekotorye svoæstva nezavisimyh otnositel~no minimuma semeæstv i grupp perestanovok. Bargaqev V. — V kn.: TeoriØ sloßnosti vyqisleniæ. IX. (Zap. nauqn. semin. POMI, t. 316), SPb., 2004, s. 30–41. 224

Semeæstvo perestanovok F ⊆ S_n nazyvaetesØ nezavisimym po k otnositel~no minimuma (sokrawenno k-NOM), esli dlØ l¸bogo nepustogo X ⊆ [n], takogo qto |X| ≤ k, i dlØ l¸bogo x ∈ X pri sluqaænom vybore perestanovki π ∈ F ravenstvo π(x) = min π(X) vypolnØetsØ s veroØtnost~¸ 1/|X|. Vo vtorom paragrafe issleduetsØ svØz~ meßdu nezavisimost~¸ otnositel~no minimuma i nezavisimost~¸ otnositel~no l-go minimuma. V tret~em paragrafe my privodim konstrukci¸, pozvolØ¸wu¸ poluqit~ (k+1)- NOM semeæstva iz k-NOM semeæstv dlØ l¸bogo neqetnogo k. Kak sledstvie, my uluqxaem izvestnu¸ verhn¸¸ ocenku na minimal~nyæ razmer 4-NOM semeæstv. V poslednem paragrafe issledu¸tsØ nezavisimye otnositel~no minimuma gruppy perestanovok. Bibl. – 12 nazv.

UDK 510.52, 512.7

Vyqislenie razmernosti polualgebraiqeskogo mnoßestva. Basu S., Pollak R., Rua M.-F. — V kn.: TeoriØ sloßnosti vyqisleniæ. IX. (Zap. nauqn. semin. POMI, t. 316), SPb., 2004, s. 42–54.

RassmatrivaetsØ zadaqa vyqisleniØ vewestvennoæ razmernosti zadannogo polualgebraiqeskogo podmnoßestva R^k, gde R – vewestvenno-zamknutoe pole. Dokazano, qto razmernost~ k^′ polualgebraiqeskogo mnoßestva, zadannogo s mnogoqlenami stepeni d ot k peremennyh, moßet byt~ vyqislena za vremØ { s^{(k−k0)k0} d^{O(k0(k−k0))} esli k^′ ¿ k/2

s^{(k−k0+1)(k0+1)}d^{O(k0(k−k0))} esli k^′ < k/2.

�tot rezul~tat slegka uluqxaet rezul~tat Vorob~eva (1999), kotoryæ opisal algoritm sloßnosti (sd)^{O(k0(k−k0))} dlØ toæ ße zadaqi. Ocenka na sloßnost~ algoritma dannoæ stat~i uluqxaet zavisimost~ ot koliqestva s mnogoqlenov vo vhode. Bibl. – 22 nazv.

UDK 519.177.1

O verxinnoæ svØznosti otnoxeniØ associativnoæ shemy. Evdokimov S. A., Ponomarenko I. N. — V kn.: TeoriØ sloßnosti vyqisleniæ. IX. (Zap. nauqn. semin. POMI, t. 316), SPb., 2004, s. 55–62.

Dokazano, qto dlØ dostatoqno zamknutoæ associativnoæ shemy spravedliva gipoteza Brauffra o sovpadenii verxinnoæ svØznosti i stepeni l¸bogo ee svØznogo bazisnogo otnoxeniØ. Bibl. – 7 nazv.

UDK 510.635, 530.1

O primenenii teorii sloßnosti v fundamental~noæ fizike. Kreænoviq V., Finkel~xteæn A. M. — V kn.: TeoriØ sloßnosti vyqisleniæ. IX. (Zap. nauqn. semin. POMI, t. 316), SPb., 2004, s. 63–110.

V odnoæ iz rannih rabot D.Grigor~ev issledoval razreximost~ i vyqislitel~nu¸ sloßnost~ razliqnyh fiziqeskih teoriæ v nadeßde, qto ffto moßet byt~ polezno fizikam. V dannoæ stat~e my delaem obzor neskol~kih pohoßih ideæ, kotorye mogut byt~ polezny fizikam, v nadeßde, qto dal~neæxie issledovaniØ mogut privesti k poleznym fiziqeskim priloßeniØm. Bibl. – 41 nazv.

UDK 510.52, 519.16, 510.633

Avtomatiqeskie dokazatel~stva verhnih ocenok na vremØ raboty algoritmov raswepleniØ. Kulikov A. S., Fedin S. S. — V kn.: TeoriØ sloßnosti vyqisleniæ. IX. (Zap. nauqn. semin. POMI, t. 316), SPb., 2004, s. 111–128.

Metod raswepleniØ ØvlØetsØ odnim iz naibolee horoxo izuqennyh podhodov k rexeni¸ razliqnyh NP-trudnyh zadaq. OsnovnaØ ideØ dannogo metoda zakl¸qaetsØ v rasweplenii vhodnogo primera zadaqi na neskol~ko bolee prostyh primerov (uprowaemyh v dal~neæxem nekotorymi pravilami uproweniØ), takih qto, postroiv rexenie dlØ kaßdogo iz nih, vozmoßno za polinomial~noe vremØ postroit~ rexenie dlØ ishodnogo primera. Napisano bol~xoe koliqestvo stateæ, opisyva¸wih algoritmy fftogo tipa, i, kak pravilo, bol~xaØ qast~ takoæ stat~i posvØwena razboru sluqaev. V dannoæ stat~e my predstavlØem programmu, kotoraØ, poluqiv na vhod mnoßestvo pravil uproweniØ, avtomatiqeski poroßdaet dokazatel~stvo verhneæ ocenki na vremØ raboty algoritma raswepleniØ, ispol~zu¸wego ffti pravila. V kaqestve primera my privodim rezul~taty ffksperimentov takoæ programmy na zadaqah SAT, MAXSAT i (n, 3)-MAXSAT

(zadaqa MAXSAT dlØ sluqaØ, kogda kaßdaØ peremennaØ poØvlØetsØ vo vhodnoæ formule ne bolee treh raz.) Bibl. – 13 nazv.

UDK 510.531, 510.642

Intuicionistskie sistemy Frege polinomial~no ffkvivalentny. Minc G., Koßevnikov A. — V kn.: TeoriØ sloßnosti vyqisleniæ. IX. (Zap. nauqn. semin. POMI, t. 316), SPb., 2004, s. 129–146.

V rabote (Cook, Reckhow, 1979) bylo dokazano, qto dve proizvol~nye klassiqeskie sistemy Frege polinomial~no modeliru¸t drug druga. Analogiqnoe dokazatel~stvo ne prohodit v sluqae intuicionistskih sistem Frege, tak kak poslednie mogut soderßat~ nevyvodimye dopustimye pravila vyvoda. Pravilo vyvoda A/B nazyvaetsØ vyvodimym v nekotoroæ sisteme dokazatel~stv S, esli formula A → B vyvodima v S. Pravilo A/B nazyvaetsØ dopustimym v S, esli dlØ vseh podstanovok σ iz vyvodimosti formuly σ(A) sleduet vyvodimost~ formuly

σ(B). V dannoæ rabote my pokazyvaem, kak ustranit~ vse prime-

neniØ dopustimyh pravil, uveliqivaØ sloßnost~ ishodnogo dokazatel~stva ne bolee qem polinomial~no. Sledovatel~no, dve proizvol~nye intuicionistskie sistemy Frege polinomial~no ffkvivalentny. Bibl. – 20 nazv.

UDK 510.635, 510.57

Novyæ razreximyæ hornovskiæ fragment isqisleniØ predikatov. Orevkov V. P. — V kn.: TeoriØ sloßnosti vyqisleniæ. IX. (Zap. nauqn. semin. POMI, t. 316), SPb., 2004, s. 147–162.

V rabote opisano rasxirenie hornovskogo varianta klassa formul ∀∃. DlØ sekvenciæ iz fftogo klassa dokazana razreximost~ problemy vyvodimosti v isqislenii predikatov. Naædeny sloßnostnye harakteristiki, fiksaciØ kotoryh razbivaet ffto rasxirenie na polinomial~no razreximye podklassy. FiksaciØ maksimal~noæ razmernosti predikatov razbivaet rassmatrivaemoe rasxirenie na podklassy, prinadleßawie NP. Bibl. – 11 nazv.

UDK 510.52, 512.643.2

O teoretiqeskom i praktiqeskom uskorenii veroØtnostnogo vyqisleniØ opredelitelØ celoqislennoæ matricy. Pan V. ˚. — V kn.: TeoriØ sloßnosti vyqisleniæ. IX. (Zap. nauqn. semin. PO- MI, t. 316), SPb., 2004, s. 163–187.

RassmatrivaetsØ algoritm Videmanna–Koppersmita–Kaltofena–Villarda dlØ veroØtnostnogo vyqisleniØ opredelitelØ celoqislennoæ matricy. Suwestvenno uprowena i uskorena ego kritiqeskaØ po vremeni komponenta, gde vyqislØetsØ minimal~- nyæ mnogoqlen, poroßda¸wiæ matricu. Takim obrazom, algoritm stanovitsØ bolee podhodØwim dlØ praktiki, ostavaØs~ asimptotiqeski bystrym. Bibl. – 58 nazv.

UDK 510.52

Nißnie ocenki dlØ shem i lineænye kody. R. Paturi, P. Pudlak — V kn.: TeoriØ sloßnosti vyqisleniæ. IX. (Zap. nauqn. semin. POMI, t. 316), SPb., 2004, s. 188–204.

V 1977 godu Vffliant predloßil ispol~zu¸wiæ teori¸ grafov metod dokazatel~stva nißnih ocenok dlØ algebraiqeskih shem s geætami, vyqislØ¸wimi lineænye funkcii. On ispol~zoval fftot metod loØ svedeniØ zadaqi dokazatel~stva nißnih ocenok dlØ takih shem k dokazatel~stvu nißnih ocenok na ßestkost~ matricy, ponØtie o kotoroæ on vvel v svoeæ stat~e. NailuqxaØ nißnØØ ocenka dlØ matricy, zadannoæ v Øvnom vide, prinadleßit Dß. Fridmanu (1993), kotoryæ dokazal nißn¸¸ ocenku dlØ matric, poroßda¸wih kody, ispravlØ¸wie oxibki, nad koneqnym polem. On pokazal, qto ffto dokazatel~stvo moßet byt~ interpretirovano kak ocenka nekotorogo parametra, opredelennogo dlØ vseh koneqnomernyh lineænyh prostranstv. V fftoæ zametke my opredelØem drugoæ parametr, kotoryæ moßet byt~ ispol~- zovan dlØ dokazatel~stva nißnih ocenok na shemy s lineænymi geætami. Nax parametr moßet byt~ bol~xe parametra Fridmana i, po-vidimomu, nesravnim s ßestkost~¸. Takim obrazom, dokazat~ nißnie ocenki pri pomowi fftogo ponØtiØ moßet okazat~sØ prowe. Bibl. – 14 nazv.

UDK 510.52, 519.16

O racional~nyh Øzykah beskoneqnyh vewestvennyh trass maksimal~noæ topologiqeskoæ sloßnosti. Finkel~ O., Resseær ȷ.-P., Simone P. — V kn.: TeoriØ sloßnosti vyqisleniæ. IX. (Zap. nauqn. semin. POMI, t. 316), SPb., 2004, s. 205–223.

RassmatrivaetsØ mnoßestvo R^ω(Γ, D) beskoneqnyh vewestvennyh trass nad alfavitom zavisimosteæ (Γ, D) bez izolirovannogo simvola, snabßennoe topologieæ, inducirovannoæ prefiksnoæ metrikoæ. DokazyvaetsØ, qto vse racional~nye Øzyki beskoneqnyh vewestvennyh trass ØvlØ¸tsØ analitiqeskimi mnoßestvami. PrivoditsØ novoe dokazatel~stvo togo, qto suwestvu¸t racional~nye Øzyki beskoneqnyh vewestvennyh trass, ØvlØ¸wiesØ analitiqeskimi, no ne borelevskimi mnoßestvami, priqem

�^1-polnymi, t.e. maksimal~noæ vozmoßnoæ topologiqeskoæ sloß-

nosti. DlØ fftogo privoditsØ �^1-polnyæ Øzyk, fundamental~no otliqa¸wiæsØ ot izvestnogo primera �^1-polnogo beskoneqnogo vewestvennogo racional~nogo otnoxeniØ, dannogo v (Finkel, 2003). Bibl. – 35 nazv.