Zapiski nauqnyh seminarov POMI Tom 329, 2005 g.

S. E. Kozlov IZOMETRIQESKA˚ SOVMESTIMOST^ NEKOTORYH NAPRAVLENI` V RIMANOVYH SIMMETRIQESKIH PROSTRANSTVAH

V nastoØweæ zametke budet sformulirovan i dokazan odin fakt, poleznyæ pri izuqenii pl¸kkerovyh vloßeniæ grassmanianov.

1. Pust~ M – global~no-simmetriqeskoe rimanovo mnogoobra-

zie, i pust~ Φ ⊂ M – dvumernaØ vpolne-geodeziqeskaØ poverhnost~ v M . L¸baØ transvekciØ mnogoobraziØ M vdol~ geodeziqeskoæ na poverhnosti Φ sovmewaet poverhnost~ Φ samu s soboæ. Pofftomu gaussova krivizna K poverhnosti Φ postoØnna. My rassmatrivaem sluqaæ, kogda K > 0. V fftom sluqae poverhnost~ Φ lokal~no izometriqna sfere, a “ffkvatorial~naØ” okrußnost~ na fftoæ poverhnosti s centrom v toqke p̄ ∈ Φ i radiusom r := π/(2 √ K) ØvlØetsØ geodeziqeskoæ, ortogonal~noæ vsem meridional~nym geodeziqeskim, ishodØwim iz p̄.

Utverßdenie 1. Pust~ X, Y ∈ Tp, Φ ⊂ TpM , |X| = |Y | = 1. Togda

vektory X, Y moßno sovmestit~ izometrieæ v M , t.e. suwestvuet izometriØ φ : M → M takaØ, qto φ(p) = p i dφ(X) = Y .

Dokazatel~stvo. Rassmotrim kusoqno-geodeziqeskiæ treugol~-

nik s verxinami p, exp_p rX, exp_p rY . Parallel~nyæ perenos vdol~ fftogo treugol~nika perevodit vektor X v Y . Tak kak fftot perenos moßno osuwestvit~ proizvedeniem φ treh transvekciæ v M vdol~ geodeziqeskih storon treugol~nika, to opisannoe sovmewenie φ ØvlØetsØ izometrieæ v M . •

˚sno, qto izloßennoe dokazatel~stvo legko modificiruetsØ na sluqaæ K < 0.

2. Esli mnogoobrazie M ⊂ Λp(R^n) ØvlØetsØ obrazom grassmani-

ana G+_{p,n} pri pl¸kkerovom vloßenii vo vnexn¸¸ algebru Λ(R^n), sm. [1], to iz utverßdeniØ 1 neposredstvenno sleduet

Rabota qastiqno podderßana grantom NX-1914.2003.1. 56

IZOMETRIQESKA˚ SOVMESTIMOST^ 57

Utverßdenie 2. V usloviØh utverßdeniØ 1 suwestvuet ortogo-

nal~noe preobrazovanie ψ ∈ SO(R^n), perevodØwee X v Y . •

Literatura

1. S. E. Kozlov, GeometriØ vewestvennyh grassmanovyh mnogoobraziæ. — Zap. nauqn. semin. POMI 246 (1997), 84–107.

Kozlov S. E. Isometric equivalence of directions in Riemannian symmetric spaces.

It is proved that there exists an isometry of the real Graccmann manifold that puts into coincidence two one-dimensional tangent directions of a totally geodesic 2-surface with nonzero Gauss curvature.

Postupilo 1 marta 2005 g. S.-Peterburgskiæ gosudarstvennyæ universitet E-mail: vinograd@math.spbu.ru