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Suele decirse que realizamos nuestros actos unas veces con la cabeza y otras con
el corazén. Pues bien, este libro estd hecho con ambos, el corazén y la cabeza, tanto
monta. El primero se nos aceleré cuando supimos que el de Chicho habia detenido
su pulso en las primeras horas del dia 1 de abril de 2000, como consecuencia de las
lesiones producidas en un accidente de tréfico ocurrido cuando marzo oscurecia. En
este hecho tremendo se encuentra el origen de esta obra colectiva, cuya génesis vamos
a relatar en la primera parte. Dejaremos para méas tarde algunas anécdotas, con un
poco de humor cordial, del proceso de edicién, y dedicaremos el cuerpo central de
la presentacién a exponer la biografia y la obra matemética de Chicho. La lista de
sus publicaciones serd el necesario apéndice final, sin olvidar los agradecimientos y
una despedida.

ANO Y MEDIO DESPUES

El accidente sucedié cuando Chicho iniciaba el retorno a casa al término de una
semana laboral habitual, iniciada en las tareas de Logrono y terminada junto a sus
colegas de Zaragoza. El péndulo hebdomadario, que tantos frutos de matemaéticas y
amistad habia dado, se paré bruscamente en un kilémetro cuyo niimero no queremos
recordar. El lunes comenzé a difundirse la luctuosa noticia en los medios universi-
tarios. Desde la Universidad de La Rioja se emitié una nota informativa, gestada
en una reunién departamental convocada en sustitucion de las clases propias de la
jornada, suspendidas por el luto. Pero la reunién oficial se transformé en asamblea
de matematicos por deseo de los estudiantes, que mostraron asi, con su nutrida y
emocionada presencia, su profundo afecto hacia Chicho y hacia su esposa Mari Car-
men Minguez, companera también en las tareas profesorales. El comunicado decia
asi:

«Reunidos los miembros del Departamento de Matematicas y Computacion y los
estudiantes de la Licenciatura en Matematicas, hacemos participe a la comunidad
universitaria del fallecimiento de nuestro compaifiero y profesor Chicho, nombre ha-
bitual del Catedratico de Anélisis Matematico José Javier Guadalupe Hernéndez.
Fallecié en las primeras horas del sébado pasado como consecuencia de las lesio-
nes producidas en un accidente de trafico acaecido en la tarde-noche del viernes,
cuando volvia del habitual seminario que mantenia cada semana con los miembros
zaragozanos de su equipo de investigacién.

»Estamos seguros de compartir con toda la comunidad universitaria el profundo
dolor que nos embarga por la ausencia definitiva de quien fue compafiero de todos
nosotros. Sabemos que Chicho tenfa muchos amigos fuera de la comunidad univer-
sitaria que comparten con nosotros el dolor de estos dias y compartiran siempre
el recuerdo. La huella de Chicho en este Departamento es honda y serda duradera.
Ademsds de nuestro homenaje personal de amistad, ofrecemos a Chicho el homenaje
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profesional de nuestro compromiso con el estudio, la docencia y la investigacion, para
hacer nuestro trabajo, ya sea de estudiantes o de profesores, como a él le gustaria.»

Poco después, el décimo dia de abril, la Universidad de La Rioja realizd, presidido
por el Rector, un intenso «Acto de homenaje a José Javier Guadalupe Herndndez
(Chicho) (Santa Cruz de La Palma 1945 — Zaragoza 2000)». El Aula Magna estuvo
repleta de publico, tanto local cuanto de ciudades préximas, sobre todo de Zaragoza;
también de otras menos préximas, destacando entre ellas la representacién canaria
que vino desde La Laguna. En primera fila, Mari Carmen y Zenaida, esposa e hija,
recibian el calor de los presentes y la atencién preferente de los oradores. Estaban
recién llegadas de entregar las cenizas de Chicho a su mar natal, que los pescadores
cubrieron de flores, y de alli traian la lejana presencia de la familia palmera, una
pina en torno a Zaida, la madre de Chicho. También estaba su prima Zeni, enviada
afios atras a Logrofio por Humberto para que estudiara al cuidado de Chicho, que
asi lo hizo, y se qued6 en esta Universidad. Como bien recordé Jaime Vinuesa,
Humberto, el tio-amigo de Chicho, habia fallecido pocos meses antes, por lo que el
lado canario del duelo soportaba dos ausencias insoportables, demasiado prematuras
y demasiado préximas. El homenaje concité sobre todo emociones, fue un acto de los
que se hacen con el corazén. La repentina e inesperada ausencia de Chicho dejaba
agujeros amplios que sé6lo el suspiro del tiempo podrd ir colmando de arena fina.
Era un dia para sentir, como alli se dijo con dos versos de su amigo Ramoén Irigoyen,
«todo lo que hay de humano en unos ojos/ cuando aplauden de pena las pestanas».

Unas palabras del Rector clausuraron el acto que habia iniciado el Director del De-
partamento; en ambos casos, los discursos institucionales propios de las autoridades
rezumaron recuerdos personales, especialmente intensos para el segundo. Recuerdos
que se redoblaron en el resto de las intervenciones, a cargo de amigos de alma y
aula de Chicho. Unas fueron dichas en directo y otras, enviadas por escrito, leidas;
todas ellas glosaron la forma de ser de Chicho desde experiencias personales que se
remontaron a sus anos de estudiante en la Universidad de Zaragoza, que entonces, en
la prodigiosa década de los sesenta, era muy cosmopolita en el &mbito hispano. En
el relato de su origen matematico zaragozano no faltaron ni el recuerdo al veterano
Luis Vigil, con quien Chicho inicié su carrera profesoral e investigadora en el viejo
Departamento de Teoria de Funciones, ni la mencién al llorado José Luis Rubio
de Francia, el joven y aventajado amigo que lo llevé hacia el andlisis matematico
de vanguardia desde la tesis doctoral. Pero la mayor parte de las anotaciones se
referian a los aspectos privados de Chicho, desde que fuera estudiante antifranquis-
ta y penene discolo en Zaragoza —cuando ser asi era un honra—, pasando por su
concentracion en el trabajo matemético desde finales de los setenta, en el Colegio
Universitario de Logrono, hasta la fundacién de la Universidad de La Rioja en 1992,
de la que muy pronto fue su primer catedratico de mateméticas. Mds que repasar
su curriculo profesional, se recordé en tal ocasién su permanente capacidad para la
amistad, ya fuera en el entorno de la actividad académica o en otros circulos, en una
u otra ciudad, virtud que fue ejemplificada con una variada gama de anécdotas. Se
recordaron muchos momentos con Chicho y se enumeraron miltiples razones para
echarle en falta, para vivir con el recuerdo una vez perdida la compania.
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No dejé de mencionarse una faceta arisca que podria apreciarse en su recio
caracter, capaz de transmitir mensajes contradictorios que eran amplificados por
su destacada presencia fisica. Un genio que a veces le sirvié para enfrentarse con
dureza a situaciones injustas y que casi siempre se disolvia con facilidad en su gran
humanidad. Se oyeron otros versos de Ramén Irigoyen que explican la posible apa-
riencia de un espiritu sensible: «El poeta es una almendra garrapifiada./ El poeta
es dulce e incomestiblemente duro,/ tierno y seco como el esparto,/ porque necesita
proteger el corazén de la almendra/ de las gentes de sordo paladar». Alli estdbamos,
congregados por el corazon de la almendra.

Y sobresalié otro rasgo constante, su ser canario rezumando por los cuatro cos-
tados, inalterable a pesar de los muchos anos de residencia peninsular —real, que
nunca legal—, embajador oficioso de su isla, La Palma, y del archipiélago. Porque
las raices de Chicho eran arbol entero, profundas si, hincdndose en lo maés racial
canario, pero floreciendo frondosas una o dos veces por ano, cuando recalaba con los
suyos en vacaciones. Tenfan sus viajes un anadido contenido econémico nada des-
preciable, no sélo en beneficio de las compaifiias del avién y el teléfono, sino, sobre
todo, por el fomento del pequeno comercio ultramarino de manjares delicados, de
cuyas importaciones (aguacates, mojo picén, queso, cigarros,...) hacfa participes
a los amigos de acad. El Rioja hacia el viaje inverso. Canarias era una fuente de
inspiracién musical para los dias, con sus noches, de parranda. Todos llevamos de
algiin modo nuestro pasado a cuestas, pero ello era muy explicito en Chicho, que
se instalé como profesor en Logrofio sin dejar nunca de estar en Zaragoza y, si nos
lo disputamos entre los riberenos del Ebro, acabaremos reconociendo que era sim-
plemente de su isla bonita; un esbelto canario que como otros congéneres, poseidos
por Narciso y Prometeo, han conquistado territorios mas vastos sin dejar de ser
islenos. Por eso con sus breves pero frecuentes retornos a casa lograba algo mas que
su regocijo personal y familiar, ganaba una cuota de felicidad que a la vez era una
dosis periddica necesaria para la supervivencia cotidiana.

Mientras surcaban el aire del aula estas imagenes de una persona tan singular,
la congregacién alli reunida iniciaba el tiempo del recuerdo pero, sobre todo, in-
tentaba ofrecer a Mari Carmen y a Zenaida un entorno de afecto y amistad para
su inevitablemente nueva vida cotidiana. Eladio Dominguez, colega matematico y
amigo, traia «Sosiego», un breve poema cuyos versos finales cantan que lo cotidiano,
«siendo que serd pasado en el futuro,/ siendo que es futuro del pasado,/ os ayu-
dard a contemplar sin pénico el futuro,/ os permitird mirar sin miedo el pasado».
Apenas podrd este bello ungiiento de algebrista soldar tan tremenda fractura, pero
les fue ofrecido en nombre de todos, dispuestos a aplicarlo con las atenciones més
esmeradas hacia ellas.

El calendario galopaba impertérrito por el mes de abril del Ano Mundial de
las Matematicas, llegé la conmemoracién prevista para primeros de mayo, la silla
quedé vacia, no se oy6 su potente voz en los coloquios, falté en los corrillos de
los descansos y en la horas de refrigerio; pero nos animé a cumplir con la tarea
propuesta y la semana matematica riojana tuvo todos los ingredientes para un éxito
huérfano. Pronto quiso el Departamento perpetuar el nombre de Chicho en sus
cuarteles, para que la memoria individual perecedera se prolongara en la historia,
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que es la memoria colectiva perdurable. Uno de los Seminarios lleva ahora el nombre
de quien fue organizador, primer director y primer catedratico del Departamento.
También, por unanimidad con los colegas de la ensenanza secundaria, la Olimpiada
Matemadtica, en su fase regional riojana, se convoca y se seguira convocando al abrigo
de su nombre.

Para completar las dos iniciativas que acabamos de mencionar, el Departamento
tomo, al filo de las vacaciones veraniegas, una tercera, mas atrevida y laboriosa, que
recibié de inmediato el respaldo imprescindible del Rectorado. Se trataba de culmi-
nar el homenaje a Chicho, més alld del territorio departamental y riojano, editando
un libro de colaboraciones matemaéticas dedicadas a su memoria. El Departamento
nos encargé la tarea de editores, que debiamos iniciar a la vuelta del verano. A
primeros de octubre se lanzé la convocatoria, que en sus parrafos principales decia
asi:

«El Departamento de Mateméticas y Computacién de la Universidad de La Rioja
anuncia la edicién de una (co/se)leccién de trabajos matematicos en honor del Ca-
tedratico de Andlisis Matemético de este Departamento Dr. José Javier Guadalupe
Herndndez, conocido por Chicho, fallecido en accidente de tréfico durante un viaje
de trabajo el pasado mes de abril. La obra pretende ofrecer a sus colegas la opor-
tunidad de rendir homenaje a su memoria y, de este modo, presentar un panorama
de la actividad matematica que le rodeé.

»Con este fin, invitamos a participar en esta obra colectiva a los companeros de
estudios o de ejercicio profesional que tuvo en sus Universidades de La Laguna, Zara-
goza y La Rioja, asi como a cuantos compartieron su trabajo mateméatico en equipos
de investigacion, reuniones cientificas, en los Simposia de Polinomios Ortogonales,
Encuentros de Analisis Real y Complejo, Conferencias de Anélisis Arménico, etc.;
sin olvidar a los colegas de ensefianzas medias del Seminario de Actualizaciéon Ma-
tematica del Profesorado que Chicho mantenia en Logrono.

»Las colaboraciones, de uno o varios autores, han de ser trabajos de interés rela-
cionados con la investigacién en cualquier rama de las matematicas y con cualquier
tipo de enfoque.»

Pusimos el énfasis en que fueran «trabajos matematicos», acompanados quizas de
alglin comentario personal o dedicatoria, pero con la matemética como argumento.
Queriamos reducir las paginas de recuerdos personales a un breve texto que solici-
tamos a Jaime Vinuesa, en representacién de los muchos afectos que Chicho reunia,
y a los fragmentos de esta introduccién en los que se relata la génesis del libro. Nos
parecia llegado el momento de completar con el cerebro lo que ya habia sido hecho y
seguia haciéndose con el corazén. Teniamos la conviccién de que asi complaciamos a
Chicho, amigo de poner las mateméticas sobre la mesa y de reservar cada intimidad
en su porcion del espacio-tiempo.

En los parrafos anteriores se han ido deslizando detalles de su vida y su caracter,
ya es hora de que nos cinamos mas al guién de su vida. Aparcamos el proceso de
edicién y entramos en el cuerpo central de nuestra intervencion, dedicado a exponer
la biografia y la obra matematica de Chicho. Otros compafieros y amigos lo han
hecho antes en crénicas méas proximas al fatal suceso. Dos miembros de su grupo de
investigacion zaragozano y de su circulo intimo, Mario Pérez y Francisco J. Ruiz,
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escribieron «In memoriam José Javier Guadalupe», La Gaceta de la Real Sociedad
Matemdtica Espanola 3 (2000), 257-271. Como cabia esperar de los autores, la par-
te biografica estd llena de sensibilidad, y la matemética de eficacia técnica. Casi
con el mismo titulo, «<In memoriam José Javier Guadalupe Hernandez, “Chicho”»,
apareci6 un articulo de José M. Méndez, Catedritico de Andlisis Matemético en La
Laguna, en Niameros 42 (2000), 11-14, la revista de didactica de las matematicas
que edita la Sociedad Canaria «Isaac Newton» de Profesores de Matematicas. Este
es mas breve, pero anade datos sobre la infancia y primera juventud canarias de
Chicho, antes de su salto a la peninsula en la edad universitaria. Recomendamos la
lectura de ambos. Algo de lo que escribiremos a continuacién se alimenta de estas
dos fuentes. Por otra parte, Manuel Alfaro, uno de los fundadores del grupo mano,
difundié una breve nota en un noticiario internacional dirigido a los especialistas en
polinomios ortogonales y funciones especiales («Memorial Note about José Javier
(Chicho) Guadalupe (1945-2000)», Orthogonal Polynomials and Special Functions
Newsletter, Vol. 10, n.° 3 (2000), 1-2). El mismo autor, junto con otros dos queridos
colegas de Chicho, Francisco Marcellan y Maria Luisa Rezola, de las universida-
des Carlos IIT de Madrid y de Zaragoza respectivamente, han escrito «In Memoriam
Professor José Javier Guadalupe “Chicho” (1945-2000)», todavia no publicado (apa-
recerd en Proceedings SIAG-SIAM Summer School on Orthogonal Polynomials and
Special Functions, Laredo, Cantabria, 2000, edicién de Nova Science Publisher que
estdn preparando R. Alvarez—Nodarse, F. Marcellan y W. Van Assche. Esta reu-
nién de Laredo estuvo dedicada a la memoria de Chicho). Citemos también a Juan
Francisco Pons, que en su boletin de mayo inserté unas lineas recordando a Chicho
cuando acudia a su libreria a consultar novedades y a charlar. Es posible que no
tengamos noticia de alguna otra iniciativa destinada a comunicar el ébito y glosar
la figura de un universitario muy apreciado entre los que le conocieron.

BIOGRAFIA

Chicho naci6 el 5 de septiembre de 1945 en Santa Cruz de La Palma, la capi-
tal de la isla noroccidental canaria. Alli estaba asentada la familia de su madre,
Zaida Hernandez Guardia, hija de un empresario del transporte de pasajeros por
las dificiles rutas del agreste perfil islefio. El padre, José Guadalupe Durédn, habia
llegado desde el otro extremo del archipiélago, Lanzarote, una isla tan opuesta en
coordenadas como en paisaje. Era perito agricola y ejercié como Delegado del Mi-
nisterio de Agricultura en La Palma durante muchos anos hasta su jubilacién. El
matrimonio Guadalupe Herndndez tuvo ocho hijos, de los que Chicho era el mayor;
los demds, por orden de edad y con el nombre familiar, son Falo, Berto, Carlos
Mario, Mari Carmen, Pilar, Chachi y Michel. Tan amplia prole significé un nutrido
aporte al grupo familiar palmero, muy unido, del que los abuelos maternos fueron
el referente patriarcal durante la mayor parte de la vida de Chicho. Como en otras
familias de estirpe canaria, debido a la edad temprana en que las mujeres alcanzan
alli la madurez, los espacios generacionales se comprimen y de ese modo Chicho fue,
a la vez que el mayor de una larga lista de hermanos, algo asi como un hermano
de sus tios, menor en edad que unos pero mayor incluso que otros. La influencia
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materna model6 tal vez mas su personalidad en los aspectos de la sensibilidad y las
relaciones humanas, correspondiendo al influjo paterno los rasgos dominantes de la
componente racional, en la que habria que inscribir la vocacién matematica a la que
el padre le incliné desde nifo, tal vez, como era frecuente entonces, para que més
tarde el muchacho se hiciera ingeniero.

Asisti6 a la escuela de Dofia Pepita Sosa en su ciudad natal y empezdé el bachillera-
to en el colegio San Ildefonso de Santa Cruz de Tenerife, donde sélo realizo el primer
curso. Durante el resto del bachillerato y el curso preuniversitario, fue alumno del
Instituto de Santa Cruz de La Palma. De alli pasé a La Universidad de La Laguna
en 1962, donde se matriculé en el Curso Selectivo de Ciencias, al que no le dedicé la
atencion necesaria. El ano siguiente se trasladé a la Universidad de Zaragoza para
seguir los estudios de Mateméticas en la prestigiosa Facultad de Ciencias aragonesa.
En aquellos anos Zaragoza era la capital de un distrito universitario muy amplio; en
su campus y en el entorno urbano se aglutinaba una poblacién estudiantil numerosa
y bastante cosmopolita, entendiendo el calificativo a escala nacional. Ello supuso un
importante cambio de ambiente para el joven canario.

No obstante este alejamiento relativamente temprano de sus islas y de su familia,
Chicho no dejaria nunca de ser muy canario y muy familiar. Ya hemos mencionado
su permanente contacto con su origen y la fuerte raigambre en su temperamento
de la personalidad islena. Es dificil decir que se conoce a alguien completamente,
pero lo que si podria decirse es que nadie pudo conocer suficientemente a Chicho
sin degustarlo en su salsa canaria.

Chicho se incorporé a la promocién aragonesa que ingresaba en 1963, en la que
coincidieron un punado de buenos estudiantes que ademas eran bizarros luchadores
en el movimiento estudiantil antifranquista. Esta circunstancia politica, caracteristi-
ca de la universidad espanola del momento, no sélo le exigié el derroche de muchas
energias sino que le costd la interrupcion de los estudios cuando ya los terminaba.
Chicho llegé a ser Delegado de Facultad y de Distrito, un puesto para el que reunia
cualidades favorables, ademads del imprescindible marchamo de izquierdas. Por una
parte era alto, de fisico llamativo y voz potente, tenia una buena imagen de lider,
gusto por la escena y habilidades en ella. Por otra, no estaba afiliado a ninguno de los
muchos grupos clandestinos existentes, era partisano de la causa general pero neu-
tral en la casuistica de tacticas y estrategias que diferenciaban y enfrentaban a unos
y otros. Dio la cara y los encargados de la represion se fijaron en ella. Fue detenido
varias veces por la Brigada de Investigacién Social de Zaragoza, que lo llevé ante
el Juzgado de Orden Piblico de Madrid acusado de reunién ilegal. El tristemente
famoso tribunal sobreseyé su causa en abril de 1968, pero a la represion le quedaban
otros recursos. Poco después, en junio, cuando sélo le faltaban los exdmenes para
terminar la carrera, las autoridades militares le comunicaron que habia sido suspen-
dida la proérroga, que disfrutaba como la mayoria de los estudiantes. Le ordenaron
incorporarse urgentemente al CIR de Tenerife, de donde salié hacia el Batallén de
Cabrerizas, unidad disciplinaria ubicada en el Tercio Sahariano D. Juan de Austria
3.° de La Legion. El Tercio estaba acuartelado en El Aaitin, en la zona norte de
la entonces provincia del Sdhara Espanol, frente a Canarias. Gracias a gestiones
familiares pudo, desde la Navidad, continuar el servicio militar en Lanzarote, en un
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Regimiento de Infanteria asentado en dicha isla y en la de Fuerteventura. No vol-
vié amargado de este trance, ni le gustaba alardear de él una vez superado, pero tal
vez le indujo a tomar una cierta distancia respecto a los roles piblicos. No dejé de
ser una persona activa en los posicionamientos progresistas y comprometidos, pero
siguié ejerciéndolos de un modo més personal. También es natural que se dedicara
preferentemente, tras la represalia, a terminar la carrera bruscamente interrumpida.
Llegé a tiempo para realizar algunos exdmenes en septiembre de 1969 y otros en
febrero de 1970. En definitiva, terminé la carrera junto con la promocién que em-
pezara en 1965, dos anos més tarde que él. En esta promocién mas joven habia una
inusual lista de estudiantes brillantes, algunos también militantes, entre ellos Mari
Carmen, con la que habia iniciado antes de la mili una relacién que seria definitiva.
De dicha promocién era Jaime Vinuesa, enseguida companero analista y gran amigo
de Chicho. En el curso siguiente progresaba la poderosa figura de José Luis Rubio de
Francia, que maés tarde jugd un papel principal en la biografia cientifica y personal
de Chicho.

Cuando éste empezd en Zaragoza, la corte matematica estaba formada por Rafael
Rodriguez Vidal, que ensenaba anélisis matematico y dlgebra, con Antonio Plans
impartiendo geometria analitica y topologia, mientras que Juan Sancho San Roméan
ocupaba la intersecciéon de la geometria y el dlgebra; Rafael Cid Palacios era el
astréonomo y, més alld de las estrellas, la cispide de la formacién matemaética era el
andlisis de los 1ltimos afios, a cargo de Baltasar Rodriguez Salinas. Naturalmente,
ademds de estos catedréticos, otros profesores completaban el plantel docente, entre
ellos los fisicos, pues al menos tres asignaturas de fisica completaban la formacién
de los matematicos. La ensefianza era maéas bien clésica, pero iniciaba una moder-
nizaciéon hacia la matematica estructural, la misma orientacién que por entonces
se aduenaba de las ensenanzas medias. El paradigma de este cambio eran la nueva
algebra y la algebrizacion de la geometria. En esa década, Pedro Abellanas publica-
ba en Madrid sus libros de texto, muy influyentes en la recepcién nacional del nuevo
estilo; por su parte, Rodriguez Vidal traducia dos libros, primero el de Birkhoff y
Mac Lane, luego el de Dubreil. Por entonces llegd a Zaragoza un joven catedratico,
José Luis Viviente, que venia de la mismisima patria de Bourbaki. Chicho estuvo
desplazado a la fuerza entre la incorporacién al elenco del ya maduro Luis Vigil,
antiguo discipulo de Barinaga que provenia del exilio sudamericano, y el traslado a
Madrid de Rodriguez Salinas, el més fino analista. El final de la década de los sesen-
ta fue el lapso preparatorio de la nueva ley de educacién del gobierno tecnocratico,
de 1970, que hizo frente a su manera a la llamada masificacién estudiantil. La re-
forma trajo un aluvién de nuevos profesores, auspicié nuevos planes de estudios y
promovio la investigacion y los becarios; todo ello en medio de la convulsién politica
que provocaba un tardofranquismo que a muchos empezaba a parecer eterno.

Acabada la licenciatura, Chicho inicié la profesién de profesor universitario. En
un primer periodo, 1970-74, sufrié su sambenito politico y la condicién de penene,
expresion popular fabricada con las iniciales de una categoria profesional, los Profe-
sores No Numerarios (en su caso Profesor Ayudante), tan doliente como su propia
definicién negativa permite suponer. Pero también fueron unos afios de vida intensa
y apasionante. Chicho se incorporé al departamento de Teoria de Funciones que
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dirigia Vigil, gracias a que éste hizo oidos sordos a cuantos desaconsejaban, o algo
peor que desaconsejar, contratar a jovenes manifiestamente contrarios al régimen.
La incipiente creacién de grupos de investigacién le llevd a integrarse en el de Po-
linomios Ortogonales, que en los afios siguientes dio lugar a varias tesis doctorales
dirigidas por Vigil, asi la de Manuel Alfaro y la de Jaime Vinuesa, ambas en 1973.
En el grupo entré también Rubio de Francia, que muy pronto inicié vuelos propios
en contacto con la matematica internacional mas avanzada, y siguieron otras incor-
poraciones. Chicho, ademés de a sus clases (en la Escuela de Ingenieros Técnicos
Industriales y en la Facultad de Ciencias) se dedicaba a profundizar en el estudio del
tema que ocupaba al grupo, pero sin definir todavia una linea personal de trabajo
en la que programar su tesis doctoral.

En 1973, el ano de Chile y de Carrero, se produjo en la ensenanza militar una
novedad con repercusién universitaria. La Academia General Militar de Zaragoza
inicié un procedimiento de ingreso que consistia en reclutar a un grupo de aspiran-
tes a cadetes y reunirlos durante un ano académico en un acuartelamiento, en el
que recibian preparacién militar y las ensefianzas del Primer Curso de Fisicas; los
mejor calificados engrosarian la siguiente promocién de cadetes del Ejército de Tie-
rra. Parte importante de la novedad fue que los profesores serian mayoritariamente
civiles, con la posibilidad incluso de que hubiera profesoras, que las hubo. La ta-
rea de proponer al profesorado, que deberia pertenecer a las diversas especialidades
cientificas, fue adjudicada al fisico José Savirén, que realizé la misién con el método
del momento, convocatorias boca a boca y seleccién a dedo. El nimero de profesores
necesarios no era despreciable, pues el curso se dividia en varios grupos. Entre los
solicitantes de los puestos para mateméticos estaban Chicho y Mari Carmen, que
fueron rechazados por sus antecedentes politicos, especialmente notorios en el caso
de Chicho. Algo similar les sucedié en otro frente. Por entonces, las grandes empre-
sas contrataban con frecuencia a licenciados en ciencias e ingenieros para reciclarlos
hacia la gestién, a menudo relacionada con la informética, que se empezaba a intro-
ducir en gran escala. Mari Carmen y Chicho obtuvieron puntuaciones 6ptimas en
las pruebas realizadas por la Seat de Barcelona, pero no fueron aceptados; oficiosa-
mente supieron que habian sido rechazados por razones politicas. Estos incidentes
tuvieron su influencia a la hora de que la pareja dirigiera su mirada, como pronto
veremos, hacia la oferta que llegaba, también boca a boca y a dedo, del Colegio
Universitario de Logroiio.

La vida del penene progre (también habia de los otros) era en esos anos jovial e
intensa. Chicho se volcé en ella con la peculiar fuerza de su caracter. Sacaba tiempo
para el trabajo y el estudio, el seguimiento de la vida politica, los amigos, las cancio-
nes, mucha musica de América Latina, y la gastronomia. Desde que compartieron
piso de estudiantes con el quimico Tofio Ara, Chicho y José (Pep) Llombart adqui-
rieron habilidades culinarias que no dejaron de perfeccionar con el tiempo, llegando
ambos a ser apreciables cocineros. Al deporte se dedicaba més como espectador
(sobre todo baloncesto) que como actor, pero no dejé de participar en esporddicos
partidos de fitbol en un solar junto a la Facultad, donde el musculo ya desentre-
nado hacia més lo que podia que lo que queria. Y a iltima hora de la tarde al
futbolin, vivido intensamente por un grupo de matematicos que en otros momentos
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parecian mas serios. Era grande y a la par delicado, no fuerte, de peso variable,
a veces con una poblada barba que junto a su acento canario y sus opiniones le
hacian parecer un perfecto castrista. En esos anos hizo gala de su capacidad para la
amistad més variada, iniciando algunas de las que ya le acompanarian siempre. En
1972 Mari Carmen y Chicho se casaron en la palmera Ermita de las Nieves, alli en
lo alto, donde la virgen se cobija hasta que baja para ser jaleada cada lustro con
entusiasmo popular. La crisis del petréleo del 73 se dejé sentir en la economia de los
penenes, su escueto salario ya no permitia las alegrias relativas de los primeros anos.
Lo noté «Salvatore», que vio menos frecuentado su local, en cuya carta se podia
seleccionar la «Pizza Chicho», que tenia como ingrediente esencial la cebolla, mucha
cebolla bien asadita.

Los Colegios Universitarios provinciales surgieron, en la ley de educacién del 70,
como resultado de la confluencia de dos intereses, el de los entes locales que de-
mandaban en nombre de sus ciudadanos ensefianza universitaria superior (no les
bastaba que la ley hubiera declarado universitarias a las Escuelas de Magisterio y
de Peritos) y el de la administracién central, deseosa de evitar la gran concentracién
de universitarios que se producia en las capitales de distrito tradicionales. En 1972
se habia creado el Colegio Universitario de Logrofio, adscrito a la Universidad de
Zaragoza, con ensefianzas de Ciencias y de Letras en sus primeros ciclos de tres afios.
El profesorado se seleccioné a través de las catedras de Zaragoza o en Pamplona.
La oferta econémica era tentadora y el reto profesional atractivo para los profesores
jovenes. Chicho y Mari Carmen se incorporaron en octubre de 1974. Esta vez no
hubo censura, no faltaron advertencias pero el placet fue dado. De hecho, en esos
primeros afios el Colegio reunié a varios jévenes profesores nada simpatizantes del
régimen agonizante (Pedro Arrards, Aurelio Arteta y Ramoén Irigoyen en Letras,
Luis Espaifiol en Ciencias, entre otros). Finalizaban su primer curso riojano cuando
en mayo nacié Zenaida. Acababa el afio cuando Franco tuvo el detalle de morirse.
Después de un primer curso de timido asentamiento en su nuevo destino, a partir
del 1975-76 iniciaron una nueva etapa de su vida profesional y familiar instalados
en Logrono.

Como sus colegas, daba abundantes clases y se ocupaba de la intendencia aca-
démica en un centro que, si bien era pequeno, tenia elevadas aspiraciones y en
el que todo estaba por hacer. La actividad de extension universitaria era intensa,
destacando la cultural literaria y el foro politico de la transicién que se establecié en
el Aula Magna del Colegio, sobre todo para los reaparecidos partidos de izquierdas,
que se debatian entre el cambio de régimen con reforma o con ruptura. Con los
amigos antes citados, participd en la movida politica y cultural aglutinada en el
Colegio; la intervencion de Chicho fue decisiva a la hora de incorporar Logrofio al
circuito nacional del teatro independiente, tan brillante y tan militante. La crisis
del petrdleo lleg6 también al Colegio Universitario de Logrono, que fue perdiendo su
frescura econémica y entré en un terraplén que alcanzé a la mayoria de los Colegios
repartidos por el pais. Se planted su extincién y la lucha por su futuro quedé ligada a
la de la autonomia regional cuando ya las corporaciones locales eran democraticas.
Al principio no fue Logrofio un lugar provinciano y tranquilo donde preparar la
tesis doctoral, sino una fragua en la que se gestaba una nueva ciudad y una nueva
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region en el marco de la transicién politica espanola. La tesis no avanzaba, los
polinomios ortogonales no acababan de engarzar con el andlisis de Fourier y Vigil
andaba mas por las dependencias de la gestion y menos por las pizarras, aunque
no las abandonaba; con todo, Chicho frecuentaba el grupo zaragozano los tltimos
dias de la semana y seguia con su preparacion. Y el sabado al baloncesto antes de
volver a Logrono, viviendo el partido desde la primera fila con la intensidad de un
entrenador.

La reaparicién en esos momento de José Luis Rubio de Francia fue decisiva.
José Luis pasé dos anos en el Instituto de Estudios Avanzados de Princeton (EE.UU.),
donde alcanzé la madurez matematica que cabia esperar de su genio, su disciplina
en el trabajo y de tan buenas companias. En 1977 estaba de vuelta en Zaragoza
después de un ano en Madrid tras ganar la catedra. Poco tardé en tomar a su cargo
la direccién de la investigacion de Chicho, al tiempo que crecia entre ellos una gran
amistad. El grupo de polinomios ortogonales de Zaragoza se reactivé y Chicho se
fue concentrando en sus pasiones intimas, la familia, los amigos, las matemaéticas,
el baloncesto y el ajedrez. Inicié asi una nueva época profesional que duré apro-
ximadamente hasta 1985-86. Investigd sobre cuestiones de polinomios ortogonales
formuladas en la teoria de Szegé y defendié su tesis doctoral en marzo de 1980.
Ese mismo ano aparecié su primera publicacién en las actas de las VII Jornadas
Hispano-Lusas de Matematicas.

La culminacion de la tesis se vio favorecida por la estancia de Rubio de Francia en
el Colegio Universitario, gracias a una cesiéon anual de sus servicios por la Facultad
de Ciencias de Zaragoza, durante el curso 1979-80. El apoyo de Vigil a esta cesién fue
decisivo, no sélo porque era el responsable del departamento, sino por la influencia
que tenia en la gestion universitaria. Al interesado le convino el cambio temporal
de residencia por motivos familiares, pero la razén académica era que el trabajo
con Chicho era entonces una de sus prioridades. La relacién matemética y personal
entre ellos fue especialmente intensa durante ese curso. Ademds, la capacidad de
convocatoria de José Luis sirvié para que se pusiera en marcha un seminario informal
en el que profesores universitarios y de instituto se contaran cosas matematicas de
vez en cuando. El seminario arrancé en diciembre de 1979. El primer curso dieron
charlas varios profesores del Colegio: Luis Espanol, José Luis, Chicho y también un
profesor de instituto, Mariano Banzo. José Luis y Chicho intervinieron por primera
vez en enero de 1980, con una charla sobre el concepto de area y el tema de la
tesis doctoral respectivamente. El curso siguiente se animaron a participar otros
profesores de instituto: Joaquin Herndndez, Emilio Ferndndez y Manuel Benito.
Aquel seminario, con algunos cambios de formato pero con el mismo objetivo general
de mantener el contacto matematico entre los profesores de universidad y los de
bachillerato, se ha celebrado sin interrupcién y sigue activo. Primero fue minoritario,
luego gané publico y en los noventa llegd a recibir alguna ayuda oficial. Casi todos los
profesores que han pasado por Logromno en visitas de investigaciéon han dado ademds
una charla divulgativa en dicho seminario, otros fueron directamente invitados para
ello. Especialmente emotivo fue escuchar a los exalumnos que acudieron a contar
sus primeros trabajos o tesis doctorales. Chicho fue el mantenedor de este seminario
desde 1980 hasta que nos dejé cuando andaba recomponiendo el indice de las charlas
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impartidas durante los primeros veinte afios. Consideraba este seminario como una
buena labor en si misma, pero también como deber contraido con José Luis y un
homenaje a su memoria desde que falleciera prematuramente en 1988. Ahora, por
José Luis y por Chicho juntos, el seminario sigue celebrdandose con otros compafieros
ejerciendo de mantenedores.

A la vez que Chicho se doctoraba, el futuro del Colegio quedé despejado y, ya en
los ochenta, los esfuerzos se dirigieron primero a gestionar su reconocimiento como
centro publico y luego hacia la universidad regional. En 1982 Chicho se sumé a la
celebracién del acceso al gobierno de los socialistas, y un ano después a la de la pro-
mulgacién de la nueva ley universitaria que abria mejores horizontes. También hacia
el cambio de década, Mari Carmen encontré condiciones favorables y contactos in-
ternacionales que le permitieron reactivar una tesis doctoral en geometria diferencial
que estaba en dique seco; formando grupo de trabajo con Luis Espanol, reorienté la
investigacion y alcanzoé el doctorado en 1985 bajo la direccién de Gonzalo E. Re-
yes, matematico chileno-canadiense afincado en la Universidad de Montréal, siendo
ponente el catedratico zaragozano José Luis Viviente. Entre tanto, Chicho seguia
investigando y publicando en la linea que habia iniciado con la tesis y manteniendo
el contacto habitual con el grupo de Zaragoza. Durante el trienio 1981-83 el grupo
disfruté de un proyecto de investigacién subvencionado por la CAICYT, titulado
«Desarrollos ortogonales y andlisis de Fourier. Aplicaciones», el primer proyecto ofi-
cial en el que Chicho participd, seguido después por muchos otros sucesivos. Cuando
José Luis se trasladé a la Universidad Auténoma de Madrid en el otonio de 1981,
Chicho sumé a sus viajes habituales otros mas esporddicos a Madrid, para mantener
el contacto personal con José Luis y conocer el intenso trabajo de andlisis que se
realizaba en dicha universidad, por la que sentia gran admiracién. Alli estreché su
relacion con otros discipulos de Rubio de Francia, como José Luis Torrea, también
procedente de Zaragoza, o Javier Duoandikoetxea.

Después de la tesis ocurrieron dos hechos importantes. Uno profesional, Chicho
gand en octubre de 1982 las oposiciones a Profesor Adjunto de Universidad en la
disciplina de Analisis Matematico II (Facultad de Ciencias). Otro institucional, el
Colegio Universitario de La Rioja culminé en 1986 su integracién en la Universidad
de Zaragoza como un centro piblico mas. Chicho obtuvo la plaza en Alicante, pero
no lleg6 a incorporarse, manteniendo una condicién de supernumerario hasta que,
a primeros de 1985, se le autoriz6 el destino en la Universidad de Zaragoza, a la
espera de que la integracién del Colegio le permitiera incorporarse al mismo como
Profesor Titular de Universidad. Estas situaciones estaban favorecidas por la entrada
en vigor de la ley de 1983, que dotaba de autonomia a las universidades. Otra etapa
profesional se abria ante Chicho, ya asentado en su propia carrera y en un centro
consolidado, al que se iban incorporando nuevos profesores jévenes, algunos de ellos
exalumnos, dispuestos a iniciarse en la investigacién matemaética.

Su interés por conocer la actividad de los demds le llevé en 1983 a organizar
un encuentro pionero entre especialistas en polinomios ortogonales. Ese ha sido, el
interés por los problemas de los demas, llevado siempre de un modo reservado, un
rasgo de su caracter aplicado en numerosas ocasiones con todo tipo de personas de
su entorno. Por entonces, en 1984, se realizé en Zaragoza un libro de colaboraciones
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matemadticas en honor de Vigil, que cumplié setenta anos. Chicho participé con un
trabajo firmado con Maria Luisa Rezola, que también era discipula de José Luis.
Durante unos anos, Chicho y Marisa investigaron en estrecho contacto y publicaron
varios articulos juntos. A partir de 1986 y hasta el final de sus dfas, la investigacién
de Chicho se centré en el problema de la convergencia de la serie de Fourier de
polinomios ortogonales, que le habia sido sugerido y orientado por Rubio de Francia.

En este punto llegamos a una historia paralela muy triste. En diciembre de 1986
José Luis estuvo en Logrono para participar en un curso de historia de la ciencia
en torno a Julio Rey Pastor. Se fij6 en las conferencias de Rey Pastor en el Ateneo
de Madrid (Introduccion a la matemdtica superior, 1915) y de una de ellas sacé el
tema de las funciones de linea, unos funcionales asociados a varios problemas fisicos.
Su intervencién, titulada El problema de Dirichlet y la medida armoénica, trazé la
historia matematica del tema desde el siglo XIX hasta los teoremas mas recientes.
Pocos meses después se declard la enfermedad que apenas le dio respiro hasta su
muerte en febrero de 1988. A pesar de que llegaba anunciada, produjo una gran
conmocion, por supuesto familiar, pero también en el mundo matematico, sobre
todo en su entorno mas préximo. A Chicho le afecté profundamente. El despacho de
Chicho en el Departamento fue siempre austero, paredes limpias con pocos adornos,
pero junto a su asiento pegé el pequeno y sencillo cartel en gama de grises, con el
rostro joven de José Luis a toda péagina, que anunciaba el congreso celebrado en
honor a su memoria (El Escorial, 1989). Chicho nunca se separé de ese pequeino
cartel. La devocién hacia José Luis se convirtié en el acicate esencial para continuar
con la tarea universitaria en todas su facetas.

En los ochenta Chicho habia recorrido ya cada rincén de La Rioja, hasta donde
se podia llegar en coche y un poco méas. Conocia los vinos igual de bien que los
productos de sus islas. Era un buen catador, como el amigo Carmelo Cunchillos,
con quien también compartia los puros de La Brena. A veces parecian demasiado
exigentes, resistiéndose a aceptar plenamente un vino magnifico porque no igualaba
a aquel otro mitico de imposible olvido. En Fuenmayor encontraban a Manuel en su
«Donal», a Chema, el que mimaba las vifias, y ... mucha amistad y buena mesa. En
el cambio de década, nuevas campanadas tristes mermaron el universo afectivo de
Chicho. En 1990 murié su padre, todavia pronto; un ano después llegd, a una edad
mas natural, la hora del abuelo materno. En los noventa Chicho empezé a cuidarse de
modo més sistematico, a vigilar su peso. Se fue volviendo canoso mientras la barba
seguia siendo de quita y pon, pero ya siempre arreglada. Era mas bien hipocondriaco,
tenia mejor salud de la que manifestaba pero no dejaba de regar el rinén con agua
fresca por si acaso; vigilaba una tension que nunca subié demasiado y acudia puntual
a su fisioterapeuta para retocar hoy este hombro, manana aquella cervical.

Decfamos unos parrafos antes que Chicho inicié una nueva etapa de investigacién
en 1986, con un tema nuevo y la atencién dirigida hacia los mas jévenes. En el
interludio entre una y otra tematica, ayudé en sus trabajos doctorales a su antiguo
alumno Miguel Angel Hernandez, con el que publicé un par de articulos al margen
de su tema principal de investigacion. Pero lo méas decisivo es que comenzd a tomar
responsabilidades dentro de su grupo, en el que dirigi6 dos tesis doctorales, la de Juan
Luis Varona y la de Mario Pérez, esta tltima codirigida por Francisco J. Ruiz Blasco,
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otro discipulo de José Luis. La tesis de Juan Luis, defendida en 1988, fue realizada
en Logrono pero defendida en la Universidad de Cantabria por anémalas razones
administrativas que no vale la pena mencionar. Pero si aprovechamos para hacer
notar que Chicho llevé alli el expediente porque estaba Jaime Vinuesa. También
eran frecuentes sus escapadas con Mari Carmen a Santander, con Jaime y Angelines,
con otros colegas y amigos de alld; y, como le gusta decir a Jaime, para ver el mar,
algo que Chicho necesitaba de vez en cuando.

En este periodo, desde el final de la década de los ochenta, el trio que hemos
mencionado, Pérez, Ruiz y Varona, o mucho mejor, Mario, Pacho y Juan Luis,
comparte con Chicho buena parte de su investigacién y la autoria de numerosos
trabajos. Han compartido mucho més que eso. Juan Luis era en Logrono el apoyo
de Chicho para muchas cosas. Pacho y Mario le esperaban en Zaragoza cada jueves,
cuando llegaba a la facultad, quizds después de la visita a Fernando Montes. La
diferencia de edad daba un matiz especial a su afecto mutuo, pero no impedia
una gran camaraderia entre ellos. Chicho y Pacho alcanzaron un grado especial de
amistad, compartida por Mari Carmen y Palmira, la hermana de José Luis y esposa
de Pacho. Terminado el trabajo en la pizarra del seminario, €l final de la tarde era
el momento de alternar con un punado de amigos por los bares habituales, a mitad
de camino entre la facultad y la casa de la suegra de Chicho, su domicilio en la
capital aragonesa. Palmira se sumaba a la pandilla habitualmente, Mari Carmen
siempre que iba a Zaragoza; también Juan Luis en ocasiones, acompanado entonces
por Mario, menos adicto a estos alborotos.

Tiene su hueco en la historia de Chicho el encuentro entre las calles zaragozanas
Santa Teresa y Barbasén, con sus locales que cobijaron, desde los sesenta hasta hoy
mismo, tanta convivencia. Cuando Franco murid, Chicho paseé por ellas deleitando-
se con un ostentoso veguero provisto de un delicado crespén negro. Entre los locales,
mencionemos sobre todo al histérico «Vinos Rubio», un clasico desde los anos estu-
diantiles, con unos duenos encantadores que se hacian mayores a la vez que Chicho;
mas moderno es el «Soled», donde Chicho y Pacho siempre tenian a su disposicién
una guitarra.

Durante la década de los noventa, Chicho fue el investigador principal en los pro-
yectos del grupo de Polinomios Ortogonales y Anélisis de Fourier de Zaragoza y La
Rioja, que se integraba con otros andlogos de diferentes universidades. Desde que se
implantaron, fue consiguiendo todos los sexenios que incentivan econémicamente la
labor investigadora. Actué con frecuencia como arbitro en revistas internacionales de
prestigio y siguié participando en numerosos congresos nacionales e internacionales,
siendo con frecuencia miembro de la organizacién o del comité cientifico. Especial
relevancia tuvo la organizacién en 1994 de los primeros Encuentros de Anélisis Real
y Complejo, celebrados en Ezcaray, un hermoso pueblo riojano al pie de la sierra.
Esta reunion tuvo gran acogida y nuevos Encuentros se sucedieron periddicamente;
el ultimo, en abril del presente ano, fue en la ciudad natal de Chicho y estuvo de-
dicado a su memoria. Entre los organizadores figuraban Fernando Pérez Gonzélez,
José Manuel Méndez y José Rodriguez, tres pilares de las relaciones universitarias
de Chicho en Canarias. El primero de ellos pronuncié unas palabras de bienvenida
a los asistentes seguidas de una hermosa semblanza de Chicho y de la influencia que
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ejercio en el propio orador; de su papel como impulsor de unas reuniones cientificas
con estilo propio y de algunos lugares de la isla llenos de recuerdos compartidos.

Mencionemos ahora que, el pasado mes de septiembre, se ha celebrado en Ezcaray,
en las mismas instalaciones que Chicho promocioné hace siete anos, otra reunién
matemadtica, el EACA 2001. El recuerdo que habitaba en el ambiente quedé reflejado
por los organizadores en el motivo central del cartel y de la portada del libro de actas
(Julio Rubio (Ed.), Actas del VII Encuentro de Algebra Computacional y Aplica-
ciones, Universidad de La Rioja, Logrofio, 2001). Eligieron el «Fractal de Chicho»,
un llamativo dibujo en color obtenido por ordenador a partir de ciertas ecuacio-
nes (ver, en este volumen, pp. 247-254, el trabajo del mismo titulo de M. Benito,
J. M. Gutiérrez y V. Lanchares). Chicho y Manuel Benito [34] realizaron un trabajo
de artistas explicando cémo se dibujan los fractales con el ordenador y ejecutando
media docena de ejemplos muy bellos. Muy recientemente, en 1999, disfruté en el
congreso celebrado en la isla caribena de Guadalupe, donde departié con colegas
hispanos de la orilla americana.

Retomando el cauce biogrifico, sefialemos un acontecimiento que quizéds sea el
més relevante de este periodo final de la vida de Chicho, la creacién de la Universi-
dad de La Rioja. Entre otras cosas, le supuso la direccién de un departamento y le
permitié el acceso a la catedra sin mediar cambio de residencia. Una vieja aspiracién
de finales de los setenta, recogida en el reto «Hoy Colegio, manana Universidad», se
hacia realidad al fin, gracias a la confluencia de la politica universitaria socialista
con el desarrollo autonémico, que tenia la Universidad como una de sus prioridades.
Ya a finales de 1988, el Rector de la Universidad de Zaragoza, Vicente Camarena,
habfa dispuesto un Vicerrectorado del Campus de La Rioja; el objetivo era propiciar
el contacto y la coordinacién entre el Colegio y las Escuelas Universitarias radicadas
en Logrono, impulsar la puesta en marcha de nuevas titulaciones en el campus rio-
jano e ir favoreciendo una cierta gestiéon auténoma en la medida que la legislacién
vigente lo permitia. La creacién de la Universidad de La Rioja llegd en 1992. Chicho
y Mari Carmen estuvieron siempre a favor del proceso y de la onda politica que lo
impulsaba. En el momento de la creacién, cuando el personal podia por razén legal
elegir ente Zaragoza y Logrono, optaron por quedarse. Una vez que la Comisién
Gestora, encabezada por Pedro Campos, comenzé a organizar la Universidad, am-
bos fueron llamados a asumir responsabilidades: Mari Carmen al frente del Centro
Cientifico-Técnico, a cargo de Chicho la puesta en marcha de una nueva unidad
que llegaria a ser el actual Departamento de Matematicas y Computacién. La tarea
afiadida de Chicho fue ardua: habia que preparar instalaciones, la administracién
departamental, planes de estudio para la licenciatura propia y para las asignaturas
de matemaéticas de otras titulaciones; planificar y luego iniciar una expansion de la
plantilla de profesores, etc. Todos los compafieros se volcaron en dicha tarea traba-
jando en armonia, siendo Chicho quien ejercié un papel directivo claro en todo el
proceso. Aun sintonizando con la linea general de la gestion, fue exigente con las
primeras autoridades académicas cuando se trataba de defender la parcela de sus
responsabilidades, no dudando en sostener algunas tensiones ocasionales.

La puesta en marcha de la Universidad trajo consigo, en cuanto fue posible, la
dotacién de catedras. Se convocd una primera remesa y Chicho fue, en 1995 y en el
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area de Andlisis Matemdtico, uno de los primeros Catedraticos de la Universidad de
La Rioja. También alcanzo la cdtedra Carmelo Cunchillos, de Filologia Inglesa. Una
vez elegido el primer Rector, a la largo de su mandato Chicho mantuvo con frecuen-
cia, en sintonia con su viejo amigo Carmelo, una actitud que deberia calificarse de
oposicién, aunque fuera en virtud de sus propios criterios y no como resultado de
una corriente organizada. Chicho permanecié al frente del Departamento hasta 1997,
cuando renuncio a presentarse de nuevo al cargo, aunque tenia la eleccién asegurada
no sélo por razones normativas, al ser el inico catedratico, sino porque contaba con
el apoyo seguro de los companeros. Le sucedid, y permanece con el mandato renova-
do, José Ignacio Extremiana, que fue uno de los primeros alumnos que Chicho tuvo
en el Colegio Universitario; el relevo generacional se produjo con total cordialidad,
como correspondia a un traspaso entre buenos amigos en un departamento nota-
blemente cohesionado. Como gestor Chicho se sentia algo incémodo, tenia buenos
criterios pero poca docilidad normativa y menos propension al papeleo; algunas de
sus iniciativas no casaban bien con el entorno administrativo. Especial empefio pu-
S0, con éxito, en mantener una reserva de plazas para Profesores Visitantes, sobre
todo, pero no sé6lo, en su area de Analisis. Ello permitié un flujo de profesores, en
estancias cuatrimestrales a veces renovadas, que contribuyé sin duda a fortalecer
la docencia y animar la investigacién. Por afinidad afectiva y solidaria, los profeso-
res contratados de este modo procedian, todavia sucede asi, de América Latina y
de Europa del Este, zonas del planeta en las que habia, todavia hay, muy buenos
matematicos en condiciones sociales y econdmicas lamentablemente desfavorables.
Casi todos los que pasaron por aqui estan entre los firmantes de este volumen. Con
dos de ellos, el cubano Manuel Bello y el ucraniano Victor Kolyada, Chicho llegé a
publicar en colaboracion.

La gestion departamental no le impidié avanzar en la investigacion. En el apartado
siguiente comentaremos sus trabajos publicados, algunos de ellos péstumos. Salvo
unos pocos individuales al principio, Chicho publicaba articulos con uno o varios
colegas. Esto era asi porque en él dominaba el espiritu de equipo, la mixtura entre
trabajo y amistad; es dificil imaginarlo como un matematico solitario. Ademés era
perfeccionista y remiso a rematar la faena y ponerla en orden. Tampoco le resultaba
simpética la maquina de escribir ni luego el ordenador, salvo para jugar contra él
al ajedrez; en cuestion de instrumental nunca pasé del boligrafo, que sujetaba con
fuerza para realizar una letra clara, algo quebrada y nerviosa como su temperamento.
No se veia reflejado en el texto monocorde e impersonal que fluye de las maquinas,
cuyo manejo siempre consiguié evitar.

Sin abandonar la actividad, en los tltimos afios empezaba a preocuparle la reti-
rada, de vez en cuando la mencionaba. Le iba pesando el trabajo tan intenso y se
imaginaba feliz disfrutando de la vida. En Logromnio ensayaba ese momento cuando
acudia a sus grutas favoritas, a degustar los vinos de Rail o de Santos en tertulias
vespertinas con una magnifica cuadrilla. También era feliz cuando se reunian, de
cuando en cuando, un punado de matematicos y quimicos que se veian menos des-
de que la nueva universidad separé sus departamentos. Pero no pensaba quedarse
anclado en la capital riojana, muchas relaciones parecidas a las anteriores y a la vez
diversas le esperaban en sus otros territorios. Decia que obtener un sexenio mas seria



XXVIII PRESENTACION

el final de la tarea, que ese proyecto trienal recién solicitado seria el tltimo... «y a
ponerse el banador», ésta era su frase resumen. También tenia claro que no queria
terminar su carrera convertido en un profesor que hiciera rutina de sus obligaciones
minimas. No tuvo tiempo de resolver este dilema.

Llegados a esta encrucijada tenemos que terminar, no sabemos cémo se pone el
punto final a la biografia de un amigo. Avanzar nos devolveria a los parrafos tristes
que iniciaron este relato. Lo que si sabemos es que Chicho era muy rico en relaciones
personales, repartidas en entornos de amistad diseminados por el territorio; mucho
mas rico de lo que aqui hemos podido narrar. Somos conscientes de que hemos
asumido el riesgo de recoger mal las relaciones que creemos conocer y de que falten
otras de las que no tenemos noticias o la tenemos imprecisa. Quizas sean los entornos
canarios los que peor hemos podido reflejar. En diversas universidades hay personas
que tienen un sitio en la vida de Chicho y no lo han tenido, o ha sido escaso, en estas
paginas, sobre todo los colegas y amigos de los grupos de Polinomios Ortogonales;
pero es que la lista completa seria muy larga. Pedimos disculpas a cuantos no se
encuentren a gusto, por exceso, por omisiéon o por mal enfoque, en el retablo que
hemos trazado del mundo de Chicho, lleno de personajes que se desenvuelven —que
nos desenvolvemos, nosotros también— en los diversos escenarios por los que se
movia como un maestro de ajedrez ante un complejo juego de simultaneas.

OBRA MATEMATICA:
I. ALREDEDOR DE LA TEOR{A DE SZEGO

Esta nueva seccién se dedicarda a completar la anterior desde el punto de vista
técnico, dando una descripcién de los frutos de la investigacién de Chicho, que hemos
dividido en dos periodos. Recordemos que esta investigacién comenzé propiamente
en la segunda mitad de los setenta, una vez instalado en Logrono, pero integrado en
el grupo de Polinomios Ortogonales (P.O.) de Zaragoza. Este grupo se origind, bajo
la direccién de Luis Vigil, con Manuel Alfaro, Jaime Vinuesa, Francisco Marcellan
y el propio Chicho entre otros, incorporandose mas tarde Maria Pilar Alfaro, etc.
Chicho realizé un breve trabajo con Jaime Vinuesa sobre extensiones tipicas de
productos escalares en el caso real, que publicaron anos después [3]. También, bajo
la influencia de la aproximacién de Vigil a la teoria de Szeg6, en [9] analiza la relacién
entre los P.O. sobre T y distintos elementos de dicha teoria. Pero no continué con
estas lineas de investigacion, asi que vayamos de lleno al tronco de su labor cientifica.

La vuelta de José Luis Rubio de Francia de Estados Unidos dio un impulso con-
siderable al grupo; en particular, él fue el director de tesis de Chicho [2], defendida
en 1980. La idea de conectar el estudio de diversos aspectos de la teoria de P.O.
con problemas modernos desde el punto de vista del Analisis de Fourier sirvi6é para
investigar en problemas de interés del momento: aspectos generales de la teoria de
Szegl, espacios de Hardy en el disco y en dominios planos con pesos —tratando
de caracterizar éstos mediante la clausura de polinomios analiticos en la frontera—,
relacion con procesos estacionarios gaussianos, cuestiones de determinismo y su tra-
tamiento en espacios de Orlicz, subespacios invariantes en L?(T) y LP(w), acotacién
de la funcién conjugada en curvas del plano complejo con pesos A, etc. Comentemos
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algunos resultados fruto de esta investigacién; varios de ellos provienen de su cola-
boracién con Maria Luisa Rezola, quien, por las mismas fechas, también realizaba
su tesis con José Luis.

Teoria de Szegd. [2, 7] En su formulacién moderna, uno de los problemas bésicos
tratados en la teoria clasica de polinomios ortogonales sobre la circunferencia unidad
es el estudio de la clausura de los polinomios analiticos en el espacio de las funciones
de cuadrado sumable. Mas concretamente: sea p una medida finita y positiva sobre
la circunferencia unidad T y consideremos el espacio de Hilbert L?(u) = L*(T, u).
Denotemos por H?(yu) el subespacio de L?(u) de las funciones aproximables por
polinomios analiticos >} _, are’*? en la norma de L?(p). Dos cuestiones surgen de
inmediato: caracterizar cudndo es estricto el contenido H?(u) C L?(u) y, en ese
caso, representar las funciones de H?(u).

La respuesta a la primera cuestién se debe a Kolmogorov, Szeg$ y Krein, entre
otros: el contenido H%(u) C L2(p) es estricto si y sélo si logw € L'(T), donde
1= e+ ps (e = wdh) es la descomposicién de Lebesgue de p con respecto a la
medida de Lebesgue df. Y la respuesta a la segunda cuestién es el teorema de Szeg6:

H*(p) = K - H*(T) @ L* (),

donde K es la proyeccién de la funcién 1 sobre el ortogonal de e H?(u), 1 — K el
vector de mejor aproximacién de 1 en ¢ H2 (), H?(T) el espacio de Hardy clésico,
y L?(us) la parte singular de L?(u).

En su tesis [2], Chicho abordé la generalizacién de esta situacion al espacio LP(u),
con 1 < p < oo. Las técnicas utilizadas difieren de las hilbertianas usadas en el caso
clésico, y corresponden a técnicas de mejor aproximacion y ortogonalidad de James.
Para el caso 1 < p < co obtiene

HP (1) G L (1) = logw € L'(T) <= e?H?(u) G H?(1).

La primera equivalencia expresa que, si la inclusiéon es estricta para un p, lo es
para todos los p. La segunda indica que HP(u) es simplemente invariante por el
operador shift, esto es, el definido mediante f(e*) s €% f(e??). El teorema de Szegé
queda generalizado por

HP(p) = Kp - HP(T) ® LP(p5)

donde 1 — K, es el vector de mejor aproximacién de 1 en e HP (1), y esta caracte-
rizado por

) 1
1= Ky € OHP (), K[ dje = cdf, —— € HY(T)
p

(siendo ¢ una constante positiva). A partir de aqui se obtienen una serie de conse-
cuencias; unas geométricas:

() = () €™ H (),

m>0

HP(p) = e HP () ® L[K,] (e" HP (1) es hiperplano),
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donde L[K,] representa el subespacio 1-dimensional generado por K, y otras fun-
cionales: el espacio HP(p) = HP(p) N LP(p) (con LP(u) las funciones de LP(u) que
son nulas ps-a.e.) verifica

HE () = H"(pre),
y, ademads (denotando I?p = HKPHZ,}(M)KP),
HP(T) — HE(p)
h—K,-h
es un isomorfismo isométrico.

Para el caso p = 1, se obtiene K; por convergencia en L!(u) de los K, cuando
p — 1, y se ve que estd caracterizado por las mismas propiedades. Esto permite
describir

HY(n) = Ky - H(T) & L (1)
y obtener consecuencias andlogas al caso p > 1.

Desde otro punto de vista, y continuando con 1 < p < oo, HP(u) se puede
considerar como una generalizacién de HP(T) al sustituir la medida de Lebesgue
por una medida positiva p. Esto le lleva a estudiar HP(u) desde la perspectiva
de su relacién con HP(T), comprobando cémo se transforman o conservan algunos
resultados de éste (bases, dualidad, factorizaciones, descomposiciones, coeficientes
de Fourier, etc.), y de qué manera dependen de la medida.

Un estudio similar para la clausura de los conjugados de polinomios analiticos,
HP (1), conduce a resultados del mismo tipo. Ademads, cabe preguntarse si, como en
el caso clasico, existe un analogo al teorema de Riesz, LP(T) = H?(T) & e~ HP(T).
La respuesta depende del peso:

LP(pe) = HP (pe) © eiwﬁp(ﬂc) — wE A4,
donde A, indica la clase de pesos de Muckenhoupt.

Relacidén con la teoria de prediccién. [2, 5] Sea P una medida de probabilidad y
{X,,}5°_ . variables aleatorias reales en el espacio L?(P), constituyendo un proceso
estacionario gaussiano con medida cero. Los ¢, = f XoX,, dP de la funcién de
covarianza forman una sucesién definida positiva y, por el teorema de Herglotz, son
los coeficientes de Fourier de una medida finita positiva sobre T.

Esto permite obtener una isometria

LE{Xn}0 ool € L2(P) — L*(p)

n=—oco
Xn — eine
y el proceso { X, }22 ___ tiene una representacién espectral {9152 (siendo u la
medida espectral). Las o-algebras engendradas por { X, }n<o ¥ {Xn}n>0 (el pasado

y el futuro, respectivamente) tienen H2(u) y H2 (1) como representacion espectral.
El proceso se dice determinista si el pasado determina el futuro, lo que equivale a
H?(p) = L*(p).

Denotemos por II al conjunto los polinomios trigonométricos, y

I, = {g e I: §(k) = 0, k <0},
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Una elegante férmula de Helson-Szegé expresa

inf /|1 + g(z)|Pdu(r) = exp/logwdx, 0<p<oo.
g€lly
La misma cuestiéon cabe preguntarse si I1; se sustituye por
Iy = {g € II: g(0) = 0}.
Es decir, jcudl es el valor de
4w = inf [ 149 du(o)?
g€llp

Observemos que dp(p) > 0 indica que las constantes no se aproximan por polino-
mios trigonométricos que se anulan en el origen (es decir, sin término constante). En
el lenguaje de la teorfa de prediccidn, dp(p) > 0 significa que, para un cierto proceso
estocédstico de medida espectral u, el pasado y el futuro estrictos no determinan,
juntos, el presente.

Cuando p = 2, la respuesta a esta cuestién fue dada por Kolmogorov usando

argumentos hilbertianos:
-1
do(p) = (/w(x)l dx) .

do(p) >0 <= w(x) >0ae yw ' e LYT).

En particular,

El tratamiento que se hace en [2, 5] permite dar una aproximacién diferente al
problema, que es vdlida para estudiar LP (1) en general e, incluso, espacios de Orlicz.
Comentaremos en primer lugar el caso LP ().

Cuando 1 < p < o0,

dy(p) >0 <= w?/? e LY(T).

i) = ( [ty e o

Como caso particular, para p = 2, se obtiene el teorema de Kolmogorov y, como
corolario,

Ademaés

dp(p) — exp/logw cuando p — oo.

Parap =1, d1(u) > 0siy sélo si w estd acotada inferiormente por una constante
positiva. Ademds

di(p) = 121;%8 w(x).

Finalmente, si p < 1, d,(p) = 0.
Para el caso de espacios de Orlicz, sean ¢, ¥ funciones de Young conjugadas y
L (1), Ly () los correspondientes espacios de Orlicz sobre (T, p). Entonces,

inf{Hl + e 19 € Ho} >0 <= w(x)>0ae yw '€ La(w).
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Ademsés, estas condiciones son equivalentes a que la funcién conjugada y la suma
n-ésima de la serie de Fourier estén acotadas de Lg(p) en L!(T)-débil.

La condicién w?/? € LY(T) es equivalente a LP(w) < L'(T), y es la respuesta
a otras cuestiones. Por ejemplo, es condicién necesaria y suficiente para que exista
algin u > 0 tal que la transformada de Hilbert (o el operador conjugacion) esté aco-
tada de LP(w) en LP(u).

Esto se utiliza para resolver un problema de interpolacién estocastica. Es condi-
cién suficiente para que HP(w) N H?(w) = {constantes}, que en términos de pre-
diccién indica que la interseccion del pasado y el futuro es el presente. La condicién
est4 bien ajustada en el sentido de que si 0 < g < p’/p, existe w tal que w=? € L1(T)
y HP?(w) N HP(w) contiene funciones no constantes.

Subespacios invariantes. [1, 4, 6, 7, 8] Con respecto al operador shift
S: LP(p) — LP(p)
J(€?) e SF?) = e f(e),
un subespacio M C LP(u) se dice doblemente invariante si S(M) = M, y simple-
mente invariante si S(M) & M. En estos términos, HP(u) = LP(u) si y sélo si
HP () es doblemente invariante; H?(u) & LP(u) si y sélo si HP (i) es simplemente
invariante.

Surge asi la idea de describir los subespacios simple y doblemente invariantes en
LP(u). La respuesta es que, para 1 < p < 0o, se tiene

M es dobl. inv. <= M = xg - L”(us), FE medible en T;
M es simpl. inv. <= M =q- H?(T)® x5 - LP (us),
donde |g|Pw =1, ¢ = 0 ps-a.e. y es unica salvo factores constantes de médulo 1.

Entre otras consecuencias, resulta de nuevo el teorema de Szegd para 0 < p < oo.
Asi mismo, se prueba que

M es simpl. inv. en LP(w) <= M =u- HP(w), |u|=1a.e;
M es simpl. inv. en H?(w) <= M =u- H(w), wu interna.

Estos y otros resultados extendieron los conocidos de Beurling para el espacio HP(T)
clasico, asi como los de Srinivasan y Wang.

H? en dominios planos con pesos. [2, 7, 10, 11, 13] Si w es un peso sobre la
circunferencia unidad T, podemos definir H?(D, w) como el espacio de las funciones
holomorfas en el disco D tales que

sup / |f(2)[Pw(0)df < o0, z=re";
0<r<1JT
y HP(T,w) como la clausura en LP(T,w) de los polinomios analiticos Y, _, axz".
Silogw € LY(T) y 0 < p < 0o, entonces HP(T,w) = K, - HP(T), donde 1/K,
es la funcién externa (salvo constantes de médulo 1) tal que |Kp|/Pw = 1 en casi
todo punto. Una pregunta natural es si existe un resultado andlogo para HP (D, w)
y, de nuevo por similitud con el caso cldsico (w = 1), si existe un isomorfismo entre
HP(D,w) y HP(T,w). La respuesta a estas preguntas, para w € Ao, es:
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(i) H?(D,w) = K, - H?(D) donde 1/K, es la tnica funcién externa tal que
|Kp|Pw =1 en casi todo punto.
(ii) Si f € HP(D,w), existe convergencia no tangencial a una funcién f* €
HP(T, w).
(iii) Existe un isomorfismo entre H?(D,w) y HP(T, w).
(iv) Dualidad: HP(D,w) = H? (D,w), 1/p+1/p/ = 1.
(v) Factorizacién: HP(D,w) - HY(D,w) = H"(D,w), 1/p+1/q=1/r.

Sea ahora I' una curva rectificable de Jordan en el plano complejo, y denotemos
por € la regién limitada por I'. Por un resultado de Carathéodory, cada aplicacién
conforme ¢ del disco unidad D en Q tiene una tnica extensién a |z| < 1 y en
particular su restriccién a la circunferencia unidad T es una parametrizacién de T.
Supondremos ¢ normalizada por ¢(0) = 0.

Sea dp = w ds una medida finita positiva sobre I absolutamente continua respecto
a la longitud de arco ds. Representamos por LP(I',u), 1 < p < oo, el espacio
de las funciones complejas definidas sobre I' tales que [i.|f(2)[Pdu < oo, y por
HP (T, u) el subespacio cerrado de LP(T', 1) engendrado por los polinomios analiticos
P(z) =3 )_,arz*, z € . Denotemos LP(T') = LP(T',ds) y HP(I') = HP(T',ds).

Si se quiere estudiar HP(T', i), es obvio que este espacio debe estar estrictamente
contenido en LP(T', i), v esto requiere restringir la clase de curvas I'. Para ello se
consideran curvas denominadas arco-cuerda, que vienen definidas por la siguiente
condicién: existe una constante C' > 0 tal que, para todo par de puntos 21,23 € T,
s(z1,22) < C|z1—22|, donde s(z1, 22) es la longitud del arco més corto a lo largo de I’
que une 27 y zo. Estas curvas estédn caracterizadas por la condicién log ¢’ € BMOA.

SiT es arco-cuerda, {2 es un dominio de Smirnov (¢’ externa) y existe ¢ > 1 tal
que |¢'| € A, fijado dicho ¢ imponemos al peso w que verifique logw € L(T). En
estas condiciones obtenemos para HP(I', u) la representacion

HP(T,pn) = K, - HP(T),
donde
K, = w ™ "/Pexp (—i(logw)™)

y ~ indica la funcién conjugada sobre I' definida por f: (f o)~ o 1. También
se obtuvieron resultados andlogos al caso cldsico (I' = T) para dualidad, factoriza-
ciones, bases, etc.

También se aborda el estudio de la funcién conjugada. Se define de manera natural
y, como sucede en el caso del circulo unidad, si P(z) es un polinomio y f(z) =

ReP(z), z € T, entonces f(z) = Im P(z). En el caso sin peso (w = 1), el teorema
de M. Riesz, via transformacién conforme, afirma que

~: LP(T) — LP(T) acotado <= |¢'| € Ap;

por tanto, para establecer el resultado con pesos, se necesitan curvas que verifiquen
esta condicién.

Por ello se consideran una clase especial de curvas arco-cuerda, denominadas
cuasirregulares, que verifican la siguiente condicién de tipo geométrico: para todo
e > 0, existe 0 > 0 tal que, si z1,20 € I' y |21 — 22| < 4, entonces s(z1,22) <
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(14 ¢€)|z1 — 22|. Estas curvas estdn caracterizadas por
log ¢’ € VMOA(D) = H'(D) n VMO(T),

donde VMO(T) es la clausura en BMO(T) de las funciones continuas. Para esta clase
de curvas se obtiene un resultado similar al cldsico: dado 1 < p < o0, el operador
conjugacién estd acotado en LP(I',wds) si y sélo si w € A,.

En la demostracion de este resultado sélo se usa el hecho de que log|¢'| € L& 0-
Las curvas que verifican esta condicién contienen estrictamente a las cuasirregulares
y estdn contenidas en las arco-cuerda; y estan caracterizadas por la equivalencia
entre la acotacién del operador conjugacién y la condicién A,.

Funciones cardanianas. [12, 14] A mediados de la década de los ochenta, a caballo
entre los dos periodos de investigacion que distinguimos, Chicho colaboré durante
una temporada con Miguel Angel Herndandez, companero del Colegio Universitario,
que estaba elaborando su tesis doctoral.

Su estudio trata sobre funciones enteras (analiticas en todo C), y se analizan
propiedades similares a las dadas por las reglas de Cardano, que relacionan los
coeficientes de un polinomio con sus ceros. Las funciones enteras tienen un desarrollo
en serie de potencias en torno al origen, y se trata de estudiar si entre los coeficientes
de tal desarrollo y los ceros de la funcién aparecen relaciones que generalicen las
reglas de Cardano. Se consiguen probar resultados de este tipo, en los que, ademsés,
interviene el orden exponencial de la funcién analitica.

II. SERIES DE FOURIER

Durante la primera parte de los ochenta, la investigacién de Chicho se dedico a
los temas citados hasta ahora. Visitaba la U.A.M. frecuentemente para comentar
algunos problemas con José Luis Rubio de Francia. El le sugirié que estudiara el
problema de la convergencia de la serie de Fourier de P.O., y le proporcioné la
bibliografia que conocia hasta el momento: la memoria de Benedek-Panzone y los
trabajos de Pollard, Wing y Muckenhoupt.

En 1985, Chicho comenzé a dirigir la tesis de Juan Luis Varona (defendida en
1988); y, un poco después, la de Mario Pérez (defendida en 1989), codirigida con su
entranable amigo Francisco J. Ruiz Blasco. Ambas tesis abordaron este tema. Esta
linea de investigacién, y su colaboracién con ellos tres, duré hasta el final de sus
dias.

El planteamiento de algunos problemas de la convergencia de la serie de Fourier
en el contexto de sistemas ortogonales generales es muy simple, si se considera antes
el andlogo clasico de la serie de Fourier trigonométrica.

Consideremos T la circunferencia unidad y {e"*},cz el sistema ortogonal en
L*(T) = L*(T,dx). Si f € L*(T), las sumas parciales de la serie de Fourier vienen
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dadas por
- 1 °r —ikt ikx - N ikx
S, f(x) = k;n <% i ft)e dt) ethr — k;n (k)e
1 27‘(‘
== f(@)Dn(x —t)dt = Dy, * f(x),
27T 0
donde

Du(t) = z": Jikt sen((n + 1)t)

7
f sen(3)

es el denominado ntcleo de Dirichlet. Algunos resultados clasicos sobre acotacién
uniforme y convergencia de la serie de Fourier son:

Convergencia en LP(T) (M. Riesz, 1920): Sy f — f en ||-||p, para toda f € LP(T),
1<p<oo.

Sin embargo, no es cierto en general que S, f — f en || - |;. Cuando se trata,
como en el caso anterior, de convergencias en norma, ésta es equivalente a la corres-
pondiente acotacién uniforme de los operadores S,,. Y es también equivalente a la
acotacién del operador conjugacién ~: LP(T) — LP(T).

Divergencia en casi todo punto (Kolmogorov, 1926): Existe f € L'(T) tal que
S, f diverge a.e.

Acotacion (1,1)-débil (Kolmogorov, 1928): Los operadores S,,: L' — L1:°° estan
uniformemente acotados.

Convergencia en casi todo punto (Carleson-Hunt, 1966-67): S,f — f en casi
todo punto, para toda f € LP(T), 1 < p < oco. De hecho, el operador maximal
S* f(t) = sup,, |Sn f(t)| estd acotado en LP(T) y esto implica la convergencia en casi
todo punto.

Acotacion en LP(w) (Hunt, Muckenhoupt y Wheeden, 1973): Los operadores
Sp: LP(w) — LP(w) estdn uniformemente acotados si y sélo si w pertenece a
la clase de pesos A, de Muckenhoupt (1 < p < 00).

Si ahora {pn}nen son los polinomios ortonormales respecto a una medida du
(en T o en algin intervalo de R), o {¢n}nen es, en general, un sistema ortonor-
mal en L?([a, b], du), las anteriores cuestiones tienen su andlogo aqui, y su estudio
ocup6 bastante parte del esfuerzo investigador de Chicho a lo largo de estos tltimos
anos. Logicamente, para que pueda haber convergencia de la serie de Fourier, el sis-
tema ortonormal debe ser completo (con combinaciones lineales densas en el espacio
LP correspondiente); en principio, asumiremos este hecho sin mayores comentarios.
Centrémonos en polinomios ortonormales y en problemas de convergencia en media
o de acotacién débil.

Los hechos fundamentales, que se desprenden de procedimientos estdndar, son
los que siguen:
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Sea {pn}nen el sistema de polinomios ortonormales en L%(du) = L?([a,b], dp)
(se pueden conseguir ortogonalizando 1,x, 2 ... por el procedimiento de Gram-
Schmidt). Para una funcién f,

b n
o= [ foedn, Suf =3 am
@ k=0

denotan, respectivamente, los coeficientes y las sumas parciales de la serie de Fourier
de f. Por el teorema de Banach-Steinhaus, si 1 < p < oo,

Snf = fen LP(dp) <= [ISufll, < Cllfl»

con C independiente de n (y donde || - ||, denota la norma en LP(du)).

Para p = 2, siempre es cierta la acotacion || Sy f|l2 < || f]|2 (desigualdad de Bessel).
Entonces, por dualidad e interpolacién, el conjunto de los p para los que ||.Sy, f|lp <
C||fllp es un intervalo simétrico (respecto a la conjugacién 1/p+1/p’ = 1) en torno
ap=2.

En relacion con esto, una serie de cuestiones que pueden abordarse son:

Problema principal: Dar condiciones necesarias y suficientes para la acotacion
uniforme de los operadores S,, y determinar el intervalo de los p para los que hay
convergencia en || - ||,. (No se conoce ningin operador que haga el papel de la
transformada de Hilbert en las series trigonométricas. Es decir, un operador cuya
acotacion sea equivalente a la acotacién uniforme de los Sy,.)

Acotacion con pesos: Estudiar para qué pesos U y V se tiene

1Snflle@wran < Cllfllzeveduw

con C' independiente de n.

Comportamiento en los extremos: El intervalo de los p donde hay acotacién, jes
abierto o cerrado? Y, en segundo lugar, si es abierto e igual a (po, p1), i hay acotacién
uniforme débil o débil restringida en los extremos py y p1?

La primera dificultad que se encuentra para resolver estos problemas es que se
necesita tener estimaciones para los polinomios p,, que estdn muy lejos de conocerse
en un caso general (es decir, con du una medida cualquiera).

La razén por la que las estimaciones para los polinomios pueden resolver el pro-
blema proviene del hecho de que S, es un operador que viene dado por la integracién
contra un ntcleo

b n
$uf@) = [ Kalw)f@)duty). Knle.) = Y pu(ohnnly)
@ k=0

Las relaciones de ortogonalidad permiten expresiones mas manejables del nicleo,
como la férmula de Christoffel-Darboux
Pni1(2)Pn(y) — Pn(@)Pni1(y)

T —y '
Aqui se ve la posible relacién con la transformada de Hilbert aunque, desgraciada-
mente, no es un nicleo estandar de una integral singular. Ni tampoco si separamos

Kn(x»y) =Tn
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el operador en dos segin sugiere inmediatamente la anterior férmula, ya que enton-
ces ninguno de los dos que aparecen es uniformemente acotado (al menos, en todos
los ejemplos conocidos).

Esto supone una segunda dificultad, que consiste en buscar buenas descomposi-
ciones del nicleo de manera que S, se pueda escribir como una suma de operadores
de los que se pueda estudiar, con ciertas garantias, su acotacién con pesos.

Las aportaciones de Chicho en esta linea, someramente comentadas, son las si-
guientes:

Convergencia (acotacién) en LP. [15, 16, 17, 18, 20, 23, 24, 25, 27, 32] Se ca-
racteriza la acotacion en LP con pesos para cierta clase de polinomios que contienen
en particular a los de Jacobi generalizados, esto es, los ortogonales respecto al peso

m
w(z) = H@)(1—2)* 1+ )’ [ le — 2™, 2 €[-1,1],

k=1
con —1 <z < <z, < 1, o, B, > —1, y siendo H una funcién positiva a la
que se imponen condiciones adicionales sobre su médulo de continuidad. También
se obtienen resultados para medidas cuya parte absolutamente continua es un peso
de Jacobi generalizado y cuya parte singular es una suma finita de deltas de Dirac;
y para la suma de un peso de Laguerre y una masa positiva en 0.

Asi mismo, se aborda la acotacién uniforme de las series de Fourier que provienen

de otro sistema ortogonal muy utilizado, pero que ya no esté formado por polinomios,
el de Bessel. La relacién de ortogonalidad de este sistema es

1
/ Jo(anx)Jo(amz)z de = % wt1(n)?6nm,
0

donde J,(z) denota la funcién de Bessel de orden o > —1, y {ay,},—, son sus
ceros positivos ordenados en sentido creciente. Igualmente, se estudian las series de
Fourier de otro sistema ortogonal en el que intervienen funciones de Bessel (esta
vez, en (0,00)): las series de Neumann, que comentaremos més adelante.

Acotacién débil y débil restringida. [17, 19, 22, 25, 26, 27] El rango de valores
de p para los cuales la serie de Fourier converge es un intervalo. En sus extremos,
a diferencia del caso clésico, los resultados para polinomios de Jacobi generalizados
y para series de Bessel son negativos: no hay acotacién débil (con o sin pesos adi-
cionales). Tiene sentido preguntarse si hay acotacién débil restringida, es decir, de
LP1 (1) en LP*°(u); se prueba, en los casos mencionados, que si hay acotacion.

Convergencia en casi todo punto. [21, 27] Refinando un resultado de Gilbert
sobre trasplantacion, se prueba que el operador maximal de la serie de Fourier
estd acotado para series de Fourier-Jacobi y Fourier-Bessel; también, para medidas
de Jacobi generalizadas (con una suma finita de deltas de Dirac). Como consecuen-
cia, la serie converge en casi todo punto.

Por otra parte, a partir de cotas inferiores para las normas en LP de los polino-
mios (o funciones) ortonormales, pueden encontrarse condiciones necesarias para la
convergencia en todo punto de series de Fourier. Esto nos permite hallar condiciones
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muy generales y facilmente evaluables que, en particular, garantizan la divergencia
en casi todo punto de la serie de Fourier de alguna funcién en todos los sistemas
para los que, hasta el momento, este hecho ya era conocido.

Medidas mas generales y el conmutador de la serie de Fourier. [28, 29, 31]
Todos los resultados anteriores se refieren a clases especificas de medidas, més o
menos amplias. Existen condiciones necesarias para la convergencia, pero en general
no son suficientes. Si S, (1) es el operador suma parcial enésima de la serie de Fourier
asociada a una medida p de partida, el estudio de la dependencia

b S, (e’ dpu)

puede proporcionar resultados acerca de la convergencia de la serie de Fourier aso-
ciada a medidas de la forma e du, donde b es una perturbacién cualquiera, aunque
de norma pequena, en algtin espacio adecuado de funciones. Este problema estd muy
relacionado con el estudio del conmutador [b, S,]f = bSy,(f) — Sn(bf). Tanto para
este conmutador como para las perturbaciones de medidas, se obtiene informacién
en el caso de los polinomios de Jacobi o funciones de Bessel y tomando funciones
b € BMO.

Series de Neumann. [31, 32, 33] Si usamos J,, para denotar la funcién de Bessel
de orden pu, y tomamos o > —1, se verifica la siguiente relacién de ortogonalidad:

o dx Onom
a+2n a+2m = S48 . 1w 5 = ,1,2,....
| e @ assnn (@) 5 = gt nm =0

Las series de Fourier correspondientes, ZZO:O cnda+2n+1, se suelen denominar series
de Fourier-Neumann.

El estudio de estas series resulta muy interesante, pues el sistema ortogonal tiene
propiedades distintas de las habituales en otros sistemas. En particular, la clausura
de las combinaciones lineales finitas de las funciones ortogonales no es el correspon-
diente espacio LP; uno de los problemas que hay que abordar consiste en identificar
tal clausura. Aqui, aparece de manera natural la transformada de Hankel de orden «,
la relacién (via la transformada) entre los polinomios de Jacobi y las funciones or-
togonales, multiplicadores, etc.

En el estudio de estas series se incorpord al grupo investigador Oscar Ciaurri,
profesor de la Universidad de La Rioja. Se probaron diversos resultados sobre la
acotacion uniforme de las sumas parciales de las series de Fourier-Neumann, con-
vergencia en media y en casi todo punto, asi como propiedades relacionadas con
conmutadores.

Tales series se aplican para resolver, en espacios LP con pesos, las llamadas ecua-
ciones integrales dobles de tipo Titchmarsh. En estas ecuaciones, que provienen de
problemas fisicos relacionados con el potencial y el electromagnetismo, la funcién
incégnita debe satisfacer una ecuacién integral en el intervalo (0,1) y otra distinta

en el intervalo (1, 00); ambas ecuaciones se pueden describir como transformadas de
Hankel.
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Medidas variantes y polinomios de Stieltjes. [30, 36, 37] Otra linea de in-
vestigacién de Chicho surgié a raiz de su colaboracién con Manuel Bello, profesor
cubano que se incorporé a la Universidad de La Rioja.

Dada una medida de Borel p sobre R tal que los polinomios son integrables, si
{Pn}52, son los correspondientes polinomios ortogonales, se llaman polinomios de
Stieltjes a los S,, (de grado n) que cumplen

/kan(x)pn,l(x)du(x):O, k=0,1,...,n—1.
R

El interés de estos polinomios se debe fundamentalmente a su relacién con las férmu-
las de cuadratura de Gauss-Kronrod, para lo que es importante conocer propiedades
de sus ceros. Pero también tienen aplicaciones a la aproximacion racional, con polos
parcialmente prefijados, de funciones de Markov; estas aplicaciones derivan de las
propiedades asintéticas de los polinomios de Stieltjes. Varios de los tltimos traba-
jos de Chicho contienen resultados en estas direcciones: propiedades de los ceros de
polinomios de Stieltjes, comportamiento asintético y velocidad de convergencia de
las formulas de cuadratura asociadas.

Teoremas de trasplantacién. [21, 35] La investigacién de Chicho ya se habia
topado con temas relacionados con la trasplantacién en series de Fourier. Habia
obtenido algunos resultados nuevos que se utilizaban para estudiar la convergencia
en casi todo punto de algunas series.

[jltimamente, y gracias a su colaboracién con Victor Kolyada, profesor visitante
en la Universidad de La Rioja, habia retomado el interés por el tema. Concretamente,
abordan el problema de la trasplantacién para series de polinomios ultraesféricos
en el indice critico (es decir, en el extremo inferior del intervalo de convergencia
en media). A este respecto, obtienen algunos resultados referidos a acotacién en
espacios de Hardy y de Lorentz.

SOBRE LA EDICION

Volvamos al relato de la gestacién de este libro para contar algunos detalles fina-
les de la edicién. La convocatoria que dio el pistoletazo de salida venia encabezada
por un titulo en principio tentativo, pero que finalmente se consolidé. Muchos nos
han preguntado el porqué de «Margarita Mathematica». La expresién surgié co-
mo traida por el viento desde un lugar desconocido, asi que nos vemos obligados
a buscar una explicacién que necesariamente ha de ser mucho mas prolija que su
simple apariciéon instantdnea. Hay varios rétulos al uso para estas obras colecti-
vas y dedicadas, expresiones diversas iniciadas con palabras como «contribuciones»,
«trabajos», «colaboraciones», etc., sacadas del vocabulario laboral y que con frecuen-
cia incomprensible se prefieren a «miscelanea», una palabra bella y certera como las
matematicas. Pensamos en ella para la ocasién y nos vino a las mientes Misceldnea
Matemadtica, de José Barinaga, 1937. Uno de nosotros, que tuvo ocasiéon de com-
prarla en una venta de lance, recordaba los comentarios de Chicho sobre su autor
—<«mi maestro Barinaga», que decia el maestro Vigil—, sobre su contenido y sobre
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su circunstancia. El contenido, «76 notas complementarias de la cultura universi-
taria escolar», recopilacion de notas breves y comentarios publicados en la revista
Matemdtica Elemental en el trienio 1933-36, nos parecia un espléndido guién para
un seminario como el que manteniamos con los colegas de medias, una rica heren-
cia del espiritu escolar republicano. El autor, a la sazén catedratico —todavia no
depurado— de la Universidad de Madrid, era ademas Director del Laboratorio y Se-
minario Matematico de la Junta para Ampliacién de Estudios, atin no desaparecida
en combate. El libro habia sido publicado en Madrid por la Junta, cuya Comisién
Delegada ya estaba en Valencia, capital de emergencia desde la que autorizd la
edicién. Era demasiada osadia copiar este titulo sefiero.

Maés tarde, en el silencio respetuoso que siguié al recuerdo de tanta dignidad, se
nos aparecié la Margarita. No era para nosotros la perla del molusco, ni la mariposa
gigante varada en el corddn isleno del Caribe, era la flor comun, sencilla y popular.
Buena idea una flor para Chicho, la flor de la duda bivaluada, para que vaya arran-
cando pétalos: Logrono, Zaragoza, Logrono, Zaragoza,... y en el centro la corola
de brillante amarillo canario. Una flor gastada por la duda y recompuesta pétalo a
pétalo por los amigos. Buena idea, pero la gente a la que hemos contado esta ex-
plicacion no ha querido creerla, dicen que es un invento demasiado literario, incluso
cursi. Necesitdbamos una explicacion maés creible por los colegas, més cientifica, una
copia como la fallida de Barinaga o similar, que no hay nada maés cientifico que
copiar a un clasico. Encontramos al clasico entre los papeles que pueblan la mesa
en funcién de los reclamos del momento, entre ellos los referidos al Ano Mundial de
las Matemdticas que nos ocup6 durante el 2000. Habia un proyecto, por entonces
recién abortado, que pretendia instalar en el Monasterio de San Millan de la Cogo-
lla, en una porcién del recorrido seguido por los numerosos visitantes que admiran
el recinto desde patrones «de letras», una exposicién que mostrara la riqueza de la
biblioteca monacal en obras de matematicas.

Entre los libros seleccionados estaba Margarita Philosophica, del cartujo aleman
Reisch de Friburgo. Es un libro de texto renacentista (primera edicién de 1503) de
contenido elemental enciclopédico: trivium, quadrivium, filosofia natural y filosofia
moral. El ejemplar del Monasterio riojano pertenece a la edicién de 1535 realizada en
Basilea por Oroncio Fineo —que ya habia realizado otra en 1523, lo que da idea de
la popularidad del libro— y cuenta con varios optsculos afiadidos por otros autores.
Se le reconoce valor histérico como texto para la ensenanza humanista de la época,
pero es muy conocido sobre todo porque sus ilustraciones, que separan las diferentes
partes de la obra, se reproducen todavia hoy con frecuencia. La maés repetida entre
los matemaéticos es la que representa a la deidad Aritmética, flanqueada por los
nombres de Pitagoras y Boecio, presenciando un envite entre un clasico calculista con
abaco y otro moderno que usa el algoritmo arabe. Escuchada desde el olvidado latin,
Margarita suena a perla, que tampoco es mal regalo, pero la gema pierde ante la flor
en el oir vulgar. Concluyamos que hemos copiado a Reisch —humanismo clasico—
en el sustantivo y a Barinaga —humanismo contemporaneo— en el adjetivo; una
copia que no ha sido un simple calco, sino una composicién hecha con hermosos
fragmentos de historia. Este es nuestro tltimo argumento sobre el titulo.
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Solventado este asunto, surgié otro no previsto. De pronto, nos dimos cuenta de
que los trabajos tenian que aparecer en hilera, como los teoremas de Euclides, y no
sabiamos qué método utilizar. Podiamos usar el orden alfabético con sus diversas
variantes, el orden de recepcion, el de incorporacién definitiva al elenco después
de la revisién en su caso, por universidades, por temas, ordenados a su vez por. ..
Observamos que disponiamos precisamente de cincuenta y dos articulos y se nos
ocurrié hacer con ellos una baraja.

Recordamos las intensas partidas de naipes que se jugaban anos atras en el «Bar
Petit» de Zaragoza, otro establecimiento, con superficie pareja a su nombre, en la ya
mencionado cruce de calles. Lo frecuentaban desde el joven Chicho hasta el veterano
Sr. Cuartero, junto con otros guinoteros de similar talento. De modo que tenia mucho
sentido en nuestro caso recurrir al naipe. Ademds, alguien nos indicé, con toda
cautela, que Chicho usaba procedimientos similares, incluso menos técnicos, cuando
habia que sortear personas segiin la normativa para ciertas tareas departamentales.
Esta fase de la preparacion del libro sucedi6 en agosto, cuando los tahires estaban
de vacaciones, pero al fin encontramos uno que barajaba con primor. Ante una lista
de articulos méas o menos por orden de aparicién, el experto separd y junté las cartas
como una maquina automatica hasta dejarlas en un orden impensable, pero que a
fin de cuentas tenia la misma probabilidad que cualquier otro. De este modo se
asignd en biyeccién una carta a cada trabajo. Luego, el experto volvié a lucir sus
manos para producir el ordenamiento final. Que nadie pregunte cudl era su carta,
todos los materiales del sorteo —excepto el tahir— han sido eliminados sin dejar
rastro. Créannos, por favor, ha sido el azar, pero Chicho se alegrard cuando vea a
su querido Javier Otal al frente de la lista.

Vamos ya terminando. Hace poco méas de un afio comenzaba a circular por la red
la convocatoria abierta hasta la primavera, era un periodo de espera incierta pero
confiada. Pronto fueron llegando colaboraciones y se inicié el trajin propio de la
edicién. El resultado ha sido hermoso: cincuenta y dos trabajos con un total de més
de cien autores. Muchas de las contribuciones son, claro, de Analisis Matematico,
pero también de otras parcelas diversas de la matemaética. Desde luego hay una
buena representacion de las tres universidades més intimas de Chicho, pero casi todo
el mapa universitario y matemético nacional estd reflejado. Algunas colaboraciones
pertenecen a autores de América Latina y de Europa del Este, lo que refleja una
crianza ideoldgica y un sesgo afectivo de Chicho. También serda muy de su agrado
la presencia de profesores de instituto allegados a la universidad y, como todos los
demads, a él mismo. Alli estd Mari Carmen, siempre atenta también a las cosas
mateméticas de Chicho. No estd Zenaida, que es bidloga y tecndloga de alimentos;
pero, mientras se preparaba este libro, ella realizé con brillantez un trabajo de
doctorado sobre la ecologia de las infecciones, en el que manejé las ecuaciones de la
depredacion con la destreza propia de su estirpe. La obra tiene un contenido muy
variado, asi fue concebida, como un mosaico muy abierto del entorno mateméatico
de Chicho. A nuestra Margarita, plantada en otono, le brotaron por primavera més
de cincuenta pétalos. Agradecemos mucho la labor de los jardineros. Pero que no
se nos olvide mencionar que la respuesta recibida superd nuestras previsiones, en
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ntmero de trabajos y de paginas. Nos reconocemos culpables de minusvalorar el
poder atractivo del imén Chicho.

También superd el grueso volumen las previsiones presupuestarias. Al Rector
anterior que autoriz6 el proyecto, Urbano Espinosa, y a la actual Rectora, Carmen
Ortiz, que no ha vacilado en mantenerlo, gracias sinceras por su apoyo. También
a Maria Teresa Pinillos, la Vicerrectora responsable de las publicaciones en ambos
equipos de gobierno, y a todos los que han intervenido.

Hemos terminado el encargo que el Departamento nos hizo a instancias de su
Director, a su juicio y al de todos los involucrados nos sometemos. El buen oficio de
la imprenta haré el resto, para que el volumen aparezca cuando la Universidad de La
Rioja prepara la conmemoracién de su X Aniversario. Asi, como hemos contado, se
ha hecho el libro que el lector tiene en sus manos, una obra trabajada con el corazén y
la cabeza. Brillante como una perla, la Margarita se dejara ver en publico antes de fin
de afio. Sera un libro bueno, para muchas lecturas diferentes, ninguna de cabo a rabo.
También para sostenerlo simplemente mientras la nostalgia nos acerca la sonrisa de
Chicho. El ha estado presente a lo largo de todo el trabajo, en los momentos de tarea
rutinaria, cuando la emocién ha humedecido la pluma, o cuando la hemos mojado
en el tintero del humor. Nos acompanara en todas las circunstancias, prendido en el
entramado de nuestros recuerdos, igual cuando estemos con el cefio apretado ante
un pizarrén que cuando el vino y la guitarra nos tomen cautivos.
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